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£l Museo de |a Naturaleza y o Hombre muestra, desde una pers-
pectiva interdissiplinar, ef patimonio natural y cultural de las Isias,
apoyidndose en las colecciones y en la labor de investigacion en el
campo de la biologia, la arqueologia, |a paleontoiogia y la paleo-
patologia. Estas labores son desarmoliadas en el Museo
Arqueclégico, &l Museo de Clencias Nalurales de Tenerdle y o
Instituto Canario de Bioantropologia.

El Museo cuenta, ademds, con espacios (isefiados para irabajos
didacticos

Calle Fuente Morales sin
38001 Santa Cruz de Tenerife
TIL 922 209320 Fax. 922 212909

La mayor parte de las ideas fundamentales de la Ciencia son esen-
clalmente sencillas y, por lo general, pueden ser exprasadas a0 un
lenguaje comprensible para todos

Albert Einstein

El Museo da Ia Ciencia y & Cosmos, fiel a esta idea, ha fabricado, desde
i inaugurcidn en 1994, clen modulos 0 experdmentos Nernclivos pam
acercar 8l conjunto de la scciedad algunas de las principales ideas clen-
\ificas de una forma sencilla, atractiva y muy entratenida.

Los del Museo i con los
principales planteamientos de |a actual reforma aducativa (motiva-
cion y L N i | en la dn
los X ion & atc)

£l gran objetivo del Museo es desperiar y la idad
por el mundo de ta Clencia y el Cosmos, siendo un vehiculo cullu-
ral ablerto a las e de i personi

Calle Via Lactea, sin
38200 San Cristobal de La Laguna
TI. 922 315265 Fax. 922 263295

Nuestra Historin puede ser contada y aprendida ¢por qué no? a tra-
ves de un Museo. El Museo de Historia de Tenerife se encarga de
ello, ocupandose de cinco siglos del pasado insular desde el
de la ista hasta la Y ese pasado lo cuen-
1 expresandose a través de objetos que forman pane de nuestro
Patrimonio y que hoy estan en las vitrinas y en las salas del Museo
Pero el Museo no solo difunde nuestra historia y nuestro Patrimonic
sno que también se encarga de investigardo y conservario pars
genernciones futuras
Esta ubicado en La Laguna, en el Inferior de una casa que tene su
propia historia ya que se trata do un inmueble de finales dal siglo
XVI, una joya de nusstra arquitactura. El edifico, conocido popular-
menle como ‘la casa Lercaro”, pertenacié a la familia del mismo
nombre, comerciantes tallancs que llegaron a |a isla hace quinien-
los afos. Ayer vivienda y actualmente Museo tiens tantos afios
como los que hoy en su interior se representan

Calle San Agustin, 22
38201 San Cristobal de La Laguna
TIf. 922 825949 Fax. 922 630013

£l Museo de Antropologia de Tanentfe, ubicado en Valle de Guema
en una casona del siglo XVIIl, acoge en sus salas la exposicion “El
Pasado en el Presents”. Esta no s un viaje a través dal tiempa, hi
un recorrido por la historia, es una invitacion a refiexionar sobre
coma incorporamos ¢l pasado al presente. ¢ Por qué ahora el pasa-
do es tan imporante? | Por qué apasiona tanto? ;Quidn necesita el
pasado? Por qué?

Carretera Tacoronte - Yalle de Guerra, sin
18270 Valle de Guerra - San Cristobal de La Laguna
TI. 922 546300 Fax, 922 544498



EDITORIAL

Llegar a ustedes cada aiio ha sido uno de

los objetivos que nos hemos fijado en la

Asociacion desde el principio: un suenio

logrado hasta ahora. Pero no crean que
ha sido facil. Mantener vivo el interés del boletin y la
calidad de los contenidos, sin caer en repeticiones, o
mncluso superar a los nimeros anteriores, lo debemos a
la constancia y dedicacion de un grupo de personas (el
comité editorial). que tras siete anos consecutivos con-
tintia con la misma ilusién de siempre y, como no, gra-
cias también a las sugerencias y aliento recibidos por
parte de los que nos leéis.

Este ano inauguramos la nueva pagina WEB. mucho
mids dindmica e interactiva, y con ella un nuevo objeti-
vo: colocar en la red todos los anteriores nimeros de
Makaronesia. de modo que puedan ser consultados en
cualquier momento. Esta es la tinica forma de acceder,
por ejemplo, a nimeros que ya estdn agotados.

Editar una revista como la de este ano, con mas de 140
paginas, es todo un reto para una Asociacion con pocos
Tecursos economicos como la nuestra. Seria imposible si
no fuese por la colaboracién recibida del Organismo
Auténomo de Museos y Centros y su presidenta Dofia
Fidencia Iglesias. asi como de otras instituciones puibli-
cas y empresas privadas. Adn asi cuesta cubrir su eleva-
do coste, pero la acogida en las librerfas nos ha ayudado
también. Por otro lado. su distribucion es la mejor mane-
ra de llegar al mayor mimero posible de lectores.

Este aio abre la revista Arnoldo Santos, nuestro per-
sonaje, un botdnico de reconocido prestigio. y natura-
lista de plena vocacion, que ha dedicado toda su vida a
su gran pasion “la flora”. Todos lo admiramos, no solo
por su brillante carrera, sino por su personalidad. De la
muno de su buen amigo Checho Bacallado conoceremos
tanto su trayectoria profesional. como el lado humano de
este Palmero, Hijo Destacado de la Villa de Mazo.

Nuda mds acertado que el titulo del primer articulo,
“El Norte de Africa, tan proximo, tan lejos™ a cargo del
Director del Centro de Investigaciones Ambientales del
Mediterrdneo, Jesiis Charco Garcia.

A partir de ahora queremos aumentar el niimero de arti-
culos-reportajes sobre algunos de los archipiélagos de la
Mucaronesia, como los que ocupan este nimero “Las
Islas Salvajes™ de Liazaro Sanchez Pinto, Conservador de
Botinica del Museo de Ciencias Naturales de Santa Cruz

de Tenerife y “El Medio Marino de las Islas Salvajes™ a
cargo de la conservadora del mismo museo Fitima
Herndndez. La profundidad con la que ambos autores
abordan sendos articulos, aparte de deleitarnos, nos reve-
lan muchos secretos de su Naturaleza.

En la seccién Novedades Cientificas el equipo de
Alberto Brito nos sorprende con un espectacular estu-
dio sobre el Erizo de Lima.

Ya han pasado tres anos desde que nos dejo Efrain
Hernindez Yanes. uno de los naturalistas canarios mds
destacados en los dltimos afios, pero sobre todo una
persona entusiasta y querida por todos, que ha dejado
una profunda huelld en sus amigos, como José Garcia
Casanova, quien dedica unas emotivas frases al que
fuera su compaiiero del alma y amigo especial.

En la seccién de Miscelinea, el articulo “Estrategias
de Regeneracion en La Laurisilva™ nos revela las dlu-
mas e interesantes investigaciones que se han llevado a
cabo al respecto en Canarias.

No deja de sorprendernos Checho Bacallado con sus
espectaculares reportajes, esta vez sobre un grupo de
aves miticas. como son las Cigiienas.

Una vez mds incluimos las fotografias galardonadas
en el 29 concurso Fotogrifico “Telesforo Bravo™, con
una entrevista de ganador Jests M. Correa de la Rosa,
a cargo de uno de los impulsores de este concurso
Victor Martin. La fotografia ganadora es la protagonis-
ta de nuestra portada.

Todos hemos oido hablar de Puntos Calientes. por eso
un articulo como ¢l de Eduardo Barquin era demanda-
do por muchos de los lectores,

Por dltimo, Rubén Barone, como es habitual, nos
pone al dia con las nuevas especies y subespecies de
Flora Canaria y nos selecciona interesante bibliografia
sobre el noroeste de Africa.

Cada ano. en diciembre, ponemos en vuestras manos
el nuevo boletin y os presentamos las actividades reali-
zadas por la Asociacion durante el ano. Somos cons-
cientes de que se ha dejado muchas cosas en el tintero,
pero pueden estar seguros de que lo que se ha hecho ha
sido con el corazon y pensando s6lo en divulgar, estu-
diar y defender la Naturaleza.
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CONVERSACION CON

ARNOLDO
SANTOS

== Juan José Bacallado Ardnega

(Vicepresidente de la Asociacion)

™ eproduzco aqui las palabras

que pronuncié en el Ayun-

_r\ tamiento del Puerto de la

Cruz en diciembre de 2002, con motivo del

nombramiento de socio de Honor al Dr. A.
Santos Guerra.

Cumplido el ciclo anual correspondiente,
una nueva reunion de la Asociacion de
Amigos del Museo de Ciencias Naturales de
Tenerife me brinda la oportunidad de dirigir-
me a ustedes con la enorme satisfaccion de
hablarles de un amigo entrafiable al que hoy
tratamos de distinguir como Miembro de
Honor de la citada Asociacion. Nos referi-
mos al botdnico y naturalista Dr. Arnoldo
Santos Guerra.

Conoci a Arnoldo alld por el aio 1968,
cuando los vientos que soplaban de la vieja
Europa trafan valientes novedades del “mayo
francés™, despertando nuestras aletargadas
ansias de libertad. Yo daba mis primeros

6 1 MAKARONESIA

pasos como profesor universitario —animado
por el recientemente desaparecido Dr.
Antonio Gonzilez y Gonzilez, el Dr.
Wolfredo Wildpret y el oceanégrafo D.
Carmelo Garcfa Cabrera— tomando como
conejillos/as de indias a los alumnos de aque-
lla inolvidable 1* Promocion de Ciencias
Bioldgicas de la Universidad de La Laguna, a
la que pertenecen ilustres ex-alumnos que.
como Arnoldo Santos, Marisa Tejedor,
Aurelio Carnero, Eladio Santaella, Jerénimo
Bravo de Laguna, Carlos Silva y tantos otros,
abrieron inéditos caminos de investigacién
en las mds variadas dreas del conocimiento
cientifico en ambientes insulares.

Arnoldo hacfa honor a ese patrimonio
genético palmero, con su cardcter inconfor-
mista, rebelde, socarrén y peleén que puso de
manifiesto practicamente desde el primer dfa.
Todo ello acompaiiado de un nivel intelectual
de gran categoria, amén de una sensibilidad y
humanismo que lo definen como persona.

P
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NUESTRO PERSONAJE

Desde el primer momento conectamos, y
tanto él como su familia nos distinguieron —a
Olga y a mi— con su amistad.

Corrian malos tiempos — jpeores que los
actuales, que ya es decir!- en lo que a la
conservacion y gestion de la Naturaleza en
Canarias y en toda Espana se refiere; la tala
indiscriminada de nuestros bosques de lauri-
silva y pinar estaban a la orden del dia: la
introduccién del muflén en Las Canadas del
Teide y del arrui en La Caldera de
Taburiente se hizo casi por Decreto/Ley, y
los “salvadores de la patria™ campaban por
sus respetos dandonos lecciones de silvicul-
tura y de valores eternos.

uestro querido amigo Arnoldo,
\\ junto al Dr. Wolfredo Wildpret. el
4 Dr. F. Garcia-Talavera, Gilberto
Alemdn, José M® Fernindez, Antonio
Quintana. Carlos Silva y yo mismo. decidi-
mos fundar ATAN, dando el primer paso para
tratar de frenar el brutal deterioro medio
ambiental imperante. Muchas de las reunio-
nes y conspiraciones judeo/masénicas las lle-
viabamos a cabo en el inolvidable Museo
Insular de Ciencias Naturales de Santa Cruz,
del que Arnoldo era un habitual contertulio.
De aquella época también fueron las prime-
ras mesas redondas y debates sobre la dramé-
tica situacion de nuestros bosques de laurisil-
va, que continuaban siendo saqueados de
manera indiscriminada por propios y extra-
fios. El Ayuntamiento de La Laguna aprobé
por unanimidad una mocién —presentada por
quien suscribe—en la que se ponia fin a la tala
del monteverde en la zona de influencia del
municipio lagunero; W. Wildpret, A. Santos y
G. Alemdn intervinieron en su redaccion.

\

Arnoldo se distingui6 de inmediato como
un buen alumno, un todoterreno en el campo
de la botdnica. Una cosa nos llamaba a todos

8 » MAKARONESIA |

la atencién: la facilidad con que Arnoldo lle-
gaba a los sitios mds inaccesibles en busca
de tal o cual planta (o “hierbajo”) en toda esa
atormentada orografia del territorio insular,
jugdndose la vida en cada instante. Conozco
mil y una anécdotas al respecto: como cuan-
do colgado de los acantilados de Famara,
una pareja de halcones tagarotes lo mantuvo
pegado a la pared mientras le hacian picados
rasantes sobre su cabeza: o cuando se quedd
atrapado en la parte alta del barranco de
Badajoz sin encontrar una salida viable.
Pero, la que recuerdo con mas emocion tuvo
lugar en las faldas de la Montana de Guajara
una tarde/noche del mes de junio de 1974;
alli nos encontrabamos el auténtico Director
de mi Tesis Doctoral — Rudolf Pinker—,
quien conduce esta entrevista y el propio
Armoldo, instalando una trampa de luz para
la colecta de lepidépteros nocturnos.
Arnoldo estaba muy afectado por la inespe-
rada y tragica muerte de su amigo
Sventenius y cosa rara en €l, no decia ni
palabra en aquél atardecer cumbrero. De
repente desaparecio y no volvié a hacer acto
de presencia hasta bien entrada la noche, con
la consiguiente preocupacion por nuestra
parte. Habia subido caminando a la cumbre
de Guajara y allf escribi6 un sentido opuscu-
lo necrolégico en honor de quien fuera su
alma gemela, un botdnico irrepetible y en
muchos aspectos incomprendido. Después
de leer su articulo abandonamos aquel san-
tuario en silencio.

De la mano de Arnoldo comencé a cono-
cer una flora que para mi era casi una incog-
nita, pues el herbario que tuve que preparar
durante la carrera correspondio casi entera-
mente a plantas de la peninsula Ibérica.
Hemos compartido muchas excursiones,
sobre todo en las islas de Tenerife,
Fuerteventura y La Palma, siempre cono-
ciendo rincones inéditos y saboreando bue-
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ARNOLDO SANTOS

no vmos de la villa de Mazo 0 de Garafia,

honor a la brevedad, permitanme
ar el curriculum resumido de este natu-
ista que hoy acercamos aqui a la conside-
ion de ustedes:

mmoldo Santos nace en la Villa de
Mazo en noviembre de 1948. Se
18 licencié en Ciencias Biologicas
971. doctorindose en 1975: posterior-
pente en 1992, alcanza la Licenciatura en
graffa e Historia, todo ello en la
iversidad de La Laguna y con Premios
rdinarios. Entre sus numerosas becas

Tr opical en Méjico y la honorifica del Con-
uperior de Investigaciones Cientificas.

Numerosos cursos y seminarios jalonan
| carrera impresionante, donde sus
etudes y ansias de saber se extienden a
s diversas disciplinas: flora y vegeta-
estion de espacios naturales, fruticul-
pical y sublropical ecoﬁsiologfa

llos: asimismo ha participado en unos 100
congresos, seminarios, simposios. jornadas y
“workshops™ alrededor de todo el mundo:
Canarias, Azores, Madeira, Cabo Verde.
Portugal, Alemania, Italia, Turquia, Grecia,
Argentina, Cuba, Inglaterra, Escocia,
Canadd, Holanda, Francia y prdcticamente
por toda Espafia.

Es un viajero empedernido y sus expedi-
ciones internacionales levantan sana envidia
y desconsuelo entre sus colegas. Como dice
mi mujer, vamos a tener que anillarlo como
las palomas mensajeras. Los cinco continen-
tes conocen de sus itineras botdnicas.

Ha publicado unos 150 trabajos entre
libros, articulos cientificos y divulgativos,
asi como colaboraciones en enciclopedias,
atlas, monografias, geografias, etc. Otro
tanto cabe decir de sus comunicaciones y
pésters en congresos internacionales. Ha
sido miembro del Patronato del Parque Na-
cional de la Caldera de Taburiente, Vicese-
cretario de ATAN y miembro de la Junta de
Gobierno del Instituto de Estudios Canarios.

Es Hijo Destacado de la Villa de Mazo e
Hijo Distinguido de la Universidad Am-
biental de La Palma. En varias ocasiones ha
sido propuesto para el Premio Canarias.

ero. por encima de todo, Arnoldo

es un hombre sencillo y sensible,

un cientifico riguroso y siempre
preocupado por la defensa y conservacion
de nuestro medio natural. Su valentia al
denunciar los miltiples atentados que
soportan las islas, su presencia en primera
linea de fuego de estas batallas casi perdidas
en las que muchos estamos inmersos, le ha
traido mds de un disgusto e intentos de pos-
tergacion, que él supera con gran vocacién
de servicio y dotes de encajador nato.
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NUESTRO PERSONAJE

La Asociacion Amigos del Museo de
Ciencias Naturales de Tenerife, le rinde home-
naje nombrdndole Socio de Honor; una senci-
lla distincién para unos merecimientos tan des-
tacados. Gracias Arnoldo por ser como eres.

.Qué recuerdos tienes de tu infancia y
adolescencia en La Palma y Tenerife?

La infancia la recuerdo feliz en la casa
natal de Los Callejones (Villa de Mazo) a
pesar de la ausencia de mi padre, emigrante
desde 1949. en una casa bonita, sin lujos
—tampoco hacian ni hacen falta- , sin luz
eléctrica y por tanto sin television (que des-
cubri en Venezuela). Allf tuvo lugar mi pri-
mer encuentro con la politica, cuando veia a
Tio Manolo oyendo, en el transistor, “la pire-
naica”, emisora prohibida, para enterarse de
la revolucién cubana. Tampoco contdbamos
con agua corriente, que habia que ir a buscar
al aljibe, anualmente lleno con el agua de
lluvia recogida de los tejados, de muy buena

calidad y sin cloro afadido.

‘D{ actividades agrarias, juegos (la
r 1 preparacion de ptas de tea para
las carreras de cintas, trompos, boliches,
hogueras,..), las montafias proximas como
lugar de correrias, excursiones al mar dis-
frutando en la desaparecida montafia de la
arena en la Playa de El Pocito, la alegria de
ir a la escuela por primera vez.

ecuerdos infantiles numerosos:

El periplo venezolano, de casi dos anos de
duracién, fue otra experiencia inolvidable:
ida y vuelta en barco (“*Virginia Churruca™ y
“Santa Maria™), asistiendo al colegio de mi
madrina Myriam Cabrera y su esposo en
Caracas, encuentro con Walt Disney, el pri-
mer e inocente amor, el primer cine...

El regreso de Venezuela, a fines de los
anos cincuenta, me llevo junto con mi madre

10 1 MAKARONESIA !

al paradisiaco barrio de El Calvario (Mazo),
a la casa de mi tio Pedro Guerra : disfrutar en
el “Sitio™ la vida tradicional de campo en la
isla: actividades en el monte y la costa, ven-
dimias, trillas, siembras, animales, lecciones
de sexualidad con los sementales de mi tio,
ejercer de partero de la “cochina™ de tia
Consuelo, la alegria de sacarle uno a uno sus
catorce cerditos, fue una gozada. Allf realicé
los estudios para el ingreso de bachillerato y
luego los de primer afio en la escuela , “al
aire libre”, del entranable Don Veremundo
Morales. Vino después el traslado a Santa
Cruz de la Palma, con mi madre y hermanos,
donde era un “maguito de Mazo”, para con-
tinuar los estudios de bachillerato en el
Instituto Viejo (2° Curso), inaugurando el
nuevo Instituto (Santo Domingo) al estu-
diar el tercer curso de Bachillerato. Buenos
cursos, buenos compaiieros y recuerdos muy
gratos del profesorado. Interés por el inglés
que tanto me ha ayudado en mi vida profe-
sional y personal y por el dibujo, que no he
podido practicar mucho. Alli terminé el
Bachillerato y Preuniversitario. El inicio de
los estudios universitarios me oblig6 a tras-
ladarme a Tenerife, donde poco después fija-
mos la residencia familiar en Santa Cruz.
Entrada en la plena adolescencia y comienzo
de la “lucha por la vida”.

(Como y cuindo te interesaste por la
Biologia y en particular por la Botanica?
Al iniciar los estudios universitarios, en
1965, s6lo era posible estudiar Quimica en
La Facultad de Ciencias. Teniendo en cuen-
ta los recursos familiares (formar a cuatro
hijos de los que yo soy el mas joven), pensé
estudiar dicha carrera al no poderme trasla-
dar fuera de las islas. Sin embargo, diversos
avatares (cambios de profesorado, adapta-
cién a la nueva situacion...) hicieron que
esta asignatura se convirtiera en mi hueso
(jgracias a Dios!). Afortunadamente al afio
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Amoldo Suntos en compaia de sus padres,
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siguiente, repitiendo selectivo y completan-
do 1° de Ingenieros, se iniciaron los estu-
dios de Ciencias Biol6gicas en la Facultad
de Ciencias. Creo que mi formacion infan-
til, inconsciente, rodeado de naturaleza ya
me predisponia a ello. Las inquietudes
coleccionistas (en general), pasién por la
arqueologia. afdn de saber y descubrir plan-
tas y animales, pusieron otros ingredientes
a los estudios de Biologia, apasiondndome
por las algas (se iniciaba la Botdnica con la
Criptogamia), colaborando con Alvaro
Acufa en la traduccién del Bgrgesen (la
Biblia algolégica del momento para
Canarias) para ayudarle en la preparacién
de su Tesis Doctoral. El encuentro con la
Botdnica Fanerogdmica surgié indirecta-
mente. Ya mi hermano Alfredo, también
estudiante de Biol6gicas, salia con el prof.
Wildpret como fotégrafo. Uno de esos fines
de semana le pedi que le preguntara al pro-
fesor Wildpret si podia acompanarles. Creo
que a partir de entonces, afortunadamente,
ya no me he separado de la Botdnica, inclu-
yendo las espinas de las que tanto se apren-
de. Igualmente me gustaban el resto de
asignaturas, aprobadas con mds o menos
fortuna, acabando con premio de Licen-
ciatura y de Doctorado a pesar de las amena-
zas de expedientarme de un curioso profesor
de cuyo nombre no quiero acordarme.
Recuerdos de infinitas excursiones en soli-
tario, principalmente por Anaga, en la
época de estudiante, algunas veces a mi rin-
con preferido de lectura en un pino de
Alepo. aiin existente. en la curva del mira-
dor de Jardina, contemplando la antigua
vega lagunera. Las visitas a la biblioteca
municipal para consultar la obra de Webb y
Berthelot y seguir descubriendo la flora
canaria se hicieron frecuentes. Por aquellas
fechas de estudiante tuvo lugar el decisivo
encuentro con Sventenius en su “tusculum”
del Jardin Botdnico adonde me acerqué una
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tarde, previa cita, en 1969. Llevaba una car-
peta de plantas, algunas nuevas, entre ellas
la que luego publicaria como Centaurea
sventenii y otras que jDios mio!, 35 afos
después permanecen inéditas. Recuerdo sus
palabras de asombro con su tono peculiar:
“usted ha encontrado cosas muy buenas’.
La amistad continué hasta su muerte, el
fatidico 23 de junio de 1973. En esos
momentos yo estaba en las cumbres de La
Palma, realizando el servicio militar, en el
mismo lugar donde unos anos antes le
acompanaba en su ultima excursién a la
isla, descubriendo juntos, en las cercanias
de La Cumbrecita, el interesantisimo “gar-
banzo canario” sin saber ni imaginar, nin-
guno de los dos, lo que tenfamos “entre
manos”. Este encuentro tuvo una doble ver-
tiente. muy beneficiosa una y contradictoria
y origen de conflictos profesionales la otra.
Empecé a conocer ‘el demonio de los
celos”, una de las peores enfermedades.

Coméntanos tus impresiones sobre la uni-
versidad que te tocd vivir.

Fue una universidad “anémala™ pero
interesante, en cuanto a los companeros, cur-
sos y profesorado, con escasas excepciones.
Eramos como una gran familia, supliendo las
carencias de buenos profesores (algunos los
“echamos”) con buena voluntad, paciencia y
cursos intensivos de especialistas como los
del fantdstico Dr. Prevosti (genética). Las
excursiones por la isla y por el archipiélago
eran una auténtica gozada de aprendizaje y
camaraderfa, con numerosas anécdotas. Don
Carmelo Garcia Cabrera ejercia de “gran
padre”, en particular organizando campanas
de estudio, entre ellas la memorable a
Fuerteventura donde se “perdié™ en las pro-
fundidades marinas, frente a Puerto Cabras,
un costoso aparato para tomas de muestras
en profundidad., recién adquirido. Atin
recuerdo su cara y mi mareo.
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Todo ello viviendo la transicion politica,
el desconcierto de una tarde lagunera, las
cargas policiales, las censuras...

Mds sorprendente atn el realizar la
mayor parte de las actividades en un aula
(éramos poco mas de 30 alumnos). con un
despacho que servia también para “précticas
de laboratorio”. Mirar ahora la facultad, tan
grande, me hace pensar: ;por qué no salen
mds sabios con tantos medios?

(Qué opinion te merece la investigacion
botdnica que se realiza en Espafia y en
Canarias en particular?

En los tiempos de estudiante, la
Botdnica peninsular (no habia botdnicos
canarios, con la salvedad de Sventenius y
su contrato adscrito al Jardin de Acli-
matacion de La Orotava), estaba controlada
por unas pocas cabezas visibles entre las
que destacaba el Profesor S. Rivas Goday
(padre de S. Rivas Martinez e hijo de Rivas
Mateo), que ejercia su gran influencia
desde Madrid. donde atn Salvador (hijo),
maestro fitosocioldgo y amigo, ejerce una
gran actividad profesional desde la
Facultad de Farmacia. La escuela de la
familia Bolos, tenfa un papel de influen-
cias, mds reducido, desde Barcelona.

Existian. con sus pros y sus contras,
redes de control de la Botdnica peninsular e
insular, la mayor parte por medio de los
Rivas, entre las que se inclufa la cdtedra
lagunera (iniciada con el Prof. Wildpret,
compaiero de estudios y amigo de Salvador,
hijo). Esta estructura, que algunos han con-
siderado como una especie de “mafia” ya ha
dejado de tener la influencia de antano, pero
l6gicamente ha repercutido mucho en la
enseflanza y la investigacion actual, puesto
que ha estado anclada durante mucho tiem-
po en una botdnica tradicional y en la fito-
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sociologia, sin una apertura real a las nue-
vas lineas de investigaciébn que hoy se
demandan y, en particular, a la biologia
molecular. En fechas recientes, con la crea-
cion de nuevas universidades y departamen-
tos, los equipos universitarios se han des-
membrado e independizado, permitiendo
una investigaciones mas amplias, sin tantos
condicionamientos y servilismos. El des-
punte de la Biologia Molecular, por ejem-
plo, comienza a ser aceptado, pero es una
pena que no haya tenido un apoyo desde sus
inicios, especialmente en Canarias, donde
vemos los espectaculares resultados de la
investigacion en este auténtico laboratorio
de evolucion que es nuestro archipiélago y
aun mucho mayor sin incluimos el resto de

territorios macaronésicos”.

T amentablemente, aun siendo po-

L cos. intereses particulares y la
L lamentable visién social han lleva-
do por otra parte a una falta de coordinacion
entre diferentes instituciones botdnicas que
existen en Canarias, sin que se vea una solu-
cion a corto y medio plazo para remediarlo.
Las torres de marfil permanecen en pie.
(Falta de madurez y evolucién personal?
¢Incompetencia? La historia quizds lo dird,
si hay quién pueda acudir a las “fuentes”,
algunas calladas para siempre.

Hablanos del papel que juegan los
Jardines Botdnicos en general. Danos tu
opinién respecto al Jardin de Acli-
matacion de La Orotava.

Supongo que esta pregunta vendrd por mi
vinculacién al Jardin de Aclimatacion de La
Orotava, desde donde en estos momentos
ejerzo mis actividades profesionales. Esta
vinculacién arranca, de hecho, desde 1974,
aunque sentimentalmente se inicia en 1969
como apuntibamos antes, pero no de derecho
ya que como Jefe de la Unidad de Botdnica
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del ICIA no tengo ninguna responsabilidad
oficial en el mismo. Sin embargo, durante los
tiltimos 30 anos (ya cumplidos) he tenido que
ver con la mayor parte de las actividades
cientificas o no, ligadas a dicha Institucion
doblemente centenaria: Index Seminum,
reforma y ampliacién. ordenacién y conser-
vacion de herbarios, recolecciones, consorcio
de jardines botdnicos, relaciones publicas,

Aclimatacién de La Orotava (JAO), jqué
podemos decir de un jardin botdnico que
durante 216 afios nunca ha tenido un director,
directamente encargado del mismo, que resi-
da o se ocupe con asiduidad del estableci-
miento, Sin tener un presupuesto anual, un
plan de actividades. y falto de personal cuali-
ficado en su mayor parte para desarrollar
diversas tareas de mantenimiento y conserva-

El entrevistado en su despacho del Jardin de Aclimatacion de La Orotava.

etc... Trabajos llevados a cabo mds por senti-
miento que por obligacién. Una vez mas la
historia se repite, en este jardin, en muchos
aspectos. Por tal motivo no puedo estar vin-
culado directamente, al no poseer autonomia,
a las actividades de los Jardines Botdnicos.
La cantidad de informacién que se maneja en
los tltimos anos, en relacion a los Jardines
Botdnicos. es muy abundante. tanto respecto
a la conservacion como a la divulgacion y la
investigacion. Mirando al Jardin de

14

¢i6n? Vientos mejores parecen soplar recien-
temente pero mientras se ha avanzado en
equipamiento (edificios en particular para
administracion e investigacion) y en una res-
tauracién no concluida, no asi en personal,
formacion del mismo y ejecucion de la
ampliacion (3 ha) que lleva algunos decenios
proyectiandose. Creo que me jubilaré antes de
ver un minimo equipo, con director incluido,
en el JAO. Ojald me equivoque. me gustarfa
verlo antes de la despedida.
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¢La politica que se lleva en relacion a
Parques Nacionales y Espacios Naturales
Protegidos es la correcta?

Es dificil, teniendo en cuenta la diversifi-
cacion actual, poder estar al dia en un por-
centaje adecuado en como se lleva a cabo la
gestion y conservacion de los PPNN y EEPP,
cuando estds fuera de los organismos impli-
cados, pero por lo que se puede ver, oir y
percibir creo que dista mucho de alcanzar un
nivel adecuado. Causas: individualismos en
dirigentes, manipulacién del personal y de la
informacion (yo mismo lo he vivido). Falta
de coordinacién entre organismos, valoracion
de los “votos™ futuros por encima del bien
comtin. Son tantos los ejemplos que podria-
mos poner que necesitariamos muchas pagi-
nas para detallarlos. Mds triste atin es ver que
se cuenta con una legislacion abundante que
no se cumple, que unas veces no llega y otras
se pasa o se adapta a las “necesidades politi-
cas” en perjuicio de la biodiversidad: control
y erradicacion de invasoras, con algunos
casos muy graves de actuaciones (anunciadas
a bombo y platillo en los medios de comuni-
cacion), las dudosas o inexplicables repobla-
ciones forestales (gjcon qué material?), la
creacion de problemas innecesarios en un
futuro inmediato sabiendo las consecuencias
de una actuacion determinada (cumbres de
La Palma, por ejemplo), dificultar la investi-
gacion a los propios funcionarios de la admi-
nistracion en base a controles absurdos, el
mal uso de las campanas de limpieza (talu-
des, cunetas, uso indiscriminado desde cami-
nos de fumigaciones a mansalva) en contra
de lo recomendable, aniquilando ademds
muchos endemismos protegidos por Ley. El
irresuelto problemas de arruis y muflones,
gravisimo en muchos sentidos, denunciado
antes de las sueltas de los mismos (jhace ya
mds de 30 anos), la falta de formacién del
personal, a veces de buena voluntad, facil-
mente perceptible en infinitos detalles junto a
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carreteras, montes, barrancos, basura tirada
por irresponsables, diariamente, ante la pasi-
vidad oficial. El maltrato al litoral por orga-
nismos oficiales y usuarios de a pie...

T e, OSitivo: una legislacion que va en
P aumento, pero de dificil aplica-
cioén en muchos casos y un aumen-
to de actividades de formacién y conciencia-
cion en la docencia. Pero, ;se ven los resul-
tados? No lo parece, mds bien podemos
intuir una progresion geométrica en el dete-
rioro y aritmética de concienciacién.
(Cudntos afios tendremos que esperar? El
valor del ejemplo de las administraciones me
parece fundamental y ante tanto desaguisado
“oficial”, jqué se le puede pedir-exigir al
pobre ciudadano? Asi, el litoral es para espe-
cular, no para acampar, jfaltaba mas! Por sus
frutos los conoceréis-conoceremos y tene-
mos tanto para analizar que sorprende que
esta sociedad acomodaticia, y en buena parte
inculta, no luche por proteger su propio habi-
tat, su propia casa, que serd también la de sus
descendientes.

Ejemplos recientes de descoordinacion:
grandes obras oficiales y semioficiales que
deberian estar encauzadas en sus bases de otra
forma, con el fin de aprovechar los conoci-
mientos disponibles por diversos investigado-
res y naturalistas a lo largo de varias decenas
de anos de investigaciones y observaciones.
Las lamentables “restauraciones” de espacios
protegidos, el despilfarro de los medios y la
creacion de fuentes de documentacién erréne-
as...y todo, con dinero piblico.

¢ Te parecen bien los criterios actuales en
la reforestacion? En caso negativo, ;cua-
les serian las alternativas?

En la actualidad las dreas en reforestacion
mds significativas que puedo recordar son
las cumbres del sur de Tenerife. Es un pro-
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yecto interesante y necesario desde diversos
puntos de vista (conservacionista, paisajisti-
¢o, estético); también loable, pero desconozco
cémo se estd llevando a cabo. La informacion
que poseo es contradictoria en cuanto a las
especies, materiales seleccionados para siem-
bra y su procedencia. Si los comentarios
oidos son ciertos (introduccién de material de
Gran Canaria, por ejemplo) en cuanto a la
utilizacién de plantulas (pino en particular)
provenientes de otras islas (también ha ocu-
rrido con introducciones en La Palma de
especies de laurisilva), me parece lamentable
y quizds un poco tardio el intento (del que no
conozco resultados) para estudiar la diversi-
dad genética de tan interesante especie. Es
de suponer que haya variabilidad y de acuer-
do a la investigacion, relacionada con la con-
taminaci6n (observable en pinares), en la que
he participado durante algunos aios bajo la
direccién de la Dra. E. Barreno de la
Universidad de Valencia, parece claro que
existen distintos biotipos con distinto com-
portamiento, por lo tanto una reforestacion
tan importante como esa debe contar con mas
informacion de la utilizada y no convertir una
repoblacién tan necesaria en una campana
politica. Aunque parezca mentira, en estos
momentos estamos asistiendo —al igual que
ha ocurrido en anos anteriores— al “‘remien-
do™ de los errores forestales pasados; y, mds
lamentable ain, a la creacion de otros seme-
jantes o peores como son las actividades en
las cumbres de La Palma. ;A quién se le pudo
ocurrir reforestar con especies de laurisilva
los tabaibales gomeros préximos a
Puntallana, sembrar de pino radiata o de
Monterrey la laurisilva palmera, gomera,
tinerfefia o incluso las mismas Cafiadas del
Teide, en el corazén del Parque Nacional, al
igual que la introduccion de cedros del Atlas
en los bordes de dicho parque, zona de alta
sensibilidad ecolégica? Nuevamente los
ejemplos serian tan numerosos como lamen-
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tables, errores remediados en parte pero no
del todo. Cuando veo las entresacas actuales
en las cumbres de Tenerife, que eliminan
pinos canarios y dejan los pinos de
Monterrey o radiata me pregunto: ;serd posi-
ble?, ;quién dirige esto? En pleno siglo XXI
hay demasiados aspectos “incomprensibles”
en muchas actuaciones medioambientales.

T as alternativas, como casi todo, se
resuelven con un poco mds de
humildad, menos protagonismos

con la informacion adecuada, contrastada de
distintos origenes, evitando tanto personalis-
mo. Cuando todo esto falla, el sentido comtn
a veces da soluciones mucho mejores. basta
con sentarse, mirar y pensar unos minutos
coémo trabaja la Naturaleza.

. Qué medidas correctoras serian necesa-
rias para frenar el actual modelo de des-
arrollo que soporta Canarias?

Dificil solucién cuando te sientes como
una marioneta en este teatro de intereses que
imponen muchas actuaciones. Cuando ade-
mds nuestros dirigentes, con demasiada fre-
cuencia, pasan olimpicamente de tomar car-
tas en el asunto (o se lavan las manos al
modo Pilatos), aiin mds dificil. Vean a modo
de ejemplo lo que ocurre con el Complejo de
Residuos Sélidos de La Palma. Si a ello afa-
dimos la pasividad ciudadana, el futuro no
parece muy alentador. Da la impresién de
que hay tantos poderes facticos que el con-
trol se escapa a los deseos populares, que
incluso llegan a demandar “mds progreso™
(falso), tan degradante en todos los sentidos
(incluyendo la mente humana) como el que
estamos viviendo. Ya lo decfan los romanos:
“pan y circo” en abundancia y haz lo que
quieras. Lamentable que el paraiso ya se
haya perdido. Algunos, y me incluyo, tienen
la posibilidad de acceder a infinitos mini-
paraisos, que los dioses nos han regalado,
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dispersos por las siete pefias que se estdn
convirtiendo, jparadojas del destino!, dema-
siado rapido, en las siete cagadas de mosca
del popular humorista. Qué pena que no
hayan sabido administrarlas de otra manera.
puesto que hay muchas actuaciones que son
completamente irreversibles.

Cuando los organismos piblicos nos
estin dando tantos ejemplos nefastos de de-
sarrollo —a gran y pequena escala—, ;qué se
va a pedir al ciudadano medio. al “mago™ de
nuestros campos multado por cortar cuatro
ramas, por intentar acampar en un litoral que
ha sido, con la bendicion de “Don Desarrollo
Insostenible™, destruido en gran parte?

Destaca aquellos naturalistas que te pare-
cen claves en la historia y el devenir de la
ciencia en Canarias.

Por suerte o por desgracia no nos queda
mds remedio que mirar al exterior para reco-
nocer a todos aquellos botdnicos que han
contribuido con su obra al conocimiento de la
biodiversidad de nuestras islas, no solo en el
terreno estrictamente botdnico, sino también
en la transmision de una gran cantidad de
vivencias, recuerdos, dibujos, imdgenes en
prosa de los antiguos paisajes y personajes.
muchos anénimos, que han enriquecido, el
legado cultural relativo a Canarias (y no todo
estd descubierto en los archivos). Tendriamos
que comenzar desde el siglo XVII para
encontrar menciones importantes, tanto en la
descripeion como en la iconograffa de nues-
tra flora autéetona. Destacan en esa época las
obras del inglés Leonard Plukenet, escritas y
publicadas a fines de dicho siglo, asi como de
otros contempordneos como Ray, Petiver, o
Commelino. En esa época tiene lugar la ela-
boracion del primer herbario hecho en
Canarias (J. Cuningham), en la isla de La
Palma. Del periodo linneano tenemos varios
autores. algunos como el propio Linneo (que

no aproveché todo el material publicado con
anterioridad acerca de Canarias) y posterior-
mente su hijo que, al igual que otros, se limi-
ta a publicar los frutos de recolectores que
viajan a Canarias como Masson. o los resul-
tados de diversas expediciones anénimas que
colectan a su paso por aqui. Feuillé visita las
islas en dos ocasiones: en la segunda (1724)
realiza excelentes dibujos de diversas espe-
cies, endémicas o no, entre ellas la violeta
del Teide. Diversas aportaciones destacan a
fines del siglo XVIII y principios del XIX
(Ledri, Humboldt, Broussonet, Bory de
Saint Vincent, Buch-Smith....) culminando
con la publicacién de la magna obra patroci-
nada por P.B. Webb, dirigida conjuntamente
con S. Berthelot, en la que se recogen vario-
pintos aspectos de la historia y la biodiversi-
dad canaria. Posteriormente otras aportacio-
nes notables siguieron enriqueciendo el rico
patrimonio ya existente con las investigacio-
nes de Christ. Bolle, Bornmiieller, Pitard &
Proust, con aportaciones floristicas notables,

relatos de viajes, etc.

/L\ la labor documental (fotografica)
4 e\ investigadora de Burchard, y
algo posterior los catilogos de Ceballos y
Ortuno, una de las pocas referencias escritas
por peninsulares acerca del conocimiento de
la flora del archipiélago. donde previamente
solo contamos con publicaciones de diversa
calificacion como las de Viera, Bello o V.
Pérez, entre los pocos canarios que se atre-
ven a dar a conocer o divulgar parte de nues-
tro patrimonio bioldgico.

este inicio del siglo XX se une

En el siglo XX destaca la llegada del ilus-
tre botdnico sueco E. Sventenius; en 1943 fija
su residencia en Canarias (Puerto de La Cruz)
iniciando —adscrito al Jardin de Aclimatacion
de La Orotava con un contrato del Instituto de
Investigaciones Agronémicas de la época— el
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primer gran trabajo hecho desde las islas.
Entre 1943 y 1973 hace notables contribucio-
nes al conocimiento de la flora con la publi-
cacion de mds de 100 raxa de diverso rango,
llevandose a la tumba muchisimos recuerdos
de unas Canarias, casi prehistéricas en algu-
nos aspectos, caminadas a pie (Masca sin
carretera, Jandia sin hoteles, etc.).
“o=mmd Stas caracteristicas cambiaron
completamente con el estableci-
=y Miento en los anos 60 de la sec-
cién de Ciencias Biol6gicas, adscrita a la
Facultad de Ciencias de la Universidad de
La Laguna. Una pléyade de bidlogos locales,
formados in situ, comienzan a formarse y a
enriquecer con sus notables investigaciones
el conocimiento de la biodiversidad de las
islas con una produccién bibliografica admi-
rable, salvo algunas excepciones, inicidndo-
se en el aspecto botdnico bajo la tutela del
profesor Wildpret. Destaco las notables
aportaciones moleculares, por su novedad,
fruto de intensa y eficaz colaboracién inter-
nacional, didndonos una visién novedosa,
atractiva e inquisidora sobre los origenes y la
evolucion de nuestra flora, también sobre su
taxonomia, presentando numerosos interro-
gantes a los conceptos cldsicos de la relacio-
nes biogeogrificas. Este tipo de trabajos ha
contado con el apoyo y empuje, notabilisi-
mo, del Dr. Francisco-Ortega, durante su
paso por diferentes universidades (Ingla-
terra, USA); actualmente es profesor en la
Universidad Internacional de Florida e
investigador del Fairchild Tropical Botanical
Garden de Miami.

Otras aportaciones recientes han permiti-
do disponer de numerosos bancos de datos
relativos a diversos aspectos de la biodiver-
sidad canaria, permitiendo contar con exce-
lentes herramientas de trabajo para una
mejor conservacion de tan rico patrimonio.
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Anade el final que mas te apetezca.
Llenar la vida personal de humildad y
armonia. Viajar, romper botas por tantos
rincones maravillosos del planeta como
cuando estds en la fria puna argentina
contemplando las constelaciones incas
después de dar gracias a la Pachamama;
viendo una lluvia de estrellas después de
viajar en el tiempo y deslizarte por un
bosque de dragos en Sokotra; contemplar
miles de bejeques a 4.000 metros de altu-
ra en las montanas de Etiopia: disfrutar de
la amistad de monstruos del humanismo
como César Manrique o Roberto Burle
Marx en una entrafiable hacienda al sur de
Rio de Janeiro; pasar noches enteras con-
templando la Cruz del Sur en las maravi-
llosas arenas saharianas, saborear la paz
de rio Niger donde sucumbiera Mungo
Park: sonar en el jardin de los dioses de
Namaqualand; endulzar el corazén con
una taza de té€ en Marruecos, la Republica
Saharaui, Mauritania, Mali o Burkina
Faso; masticar kat en Yemen; mirarte en
la Laguna Negra de los paramos venezo-
lanos: acostarte en Tortuguero (Costa
Rica) después de asistir a la puesta de
varias tortugas y despertarte poco después
viendo el nacimiento de otras; perderte en
las ruinas mayas de Yucatdn y bafarte en
un cenote; saborear el agua miel del meji-
cano en el altiplano; tantas y tantas expe-
riencias durante las cuales te paras un
momento. cierras los ojos, miras a las
siete pefas y piensas: jDios mio, cudnta
vanidad, cudnto tiempo perdido y despil-
farrado miserablemente en contra de la
conservacion de nuestro terruio, de nues-
tra propia felicidad! Hay muchos parai-
sos. Ya estd bien de mirarnos al ombligo
viendo tanta degradacion a nuestro alre-
dedor. Realista y feliz por todo lo que los
“dioses” me han dado. Imposible pedirles
mas, seria de mal agradecido. ®
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EINORTE de AFRICA

tan préximoj tan '-ejoe

== Jesus Charco Garcia

(Texto y fotos)

(Director del Centro de Investigaciones
Ambientales del Mediterraneo)

¢ los diez anos que estuve reco-

f"} rriendo “Al Magreb” como natura-

wee? lista, me vienen ahora a la memo-
ria dos recuerdos imborrables: su maravillosa
biodiversidad y la pena que senti porque se
estuviera perdiendo a un ritmo tan rapido. Y es
que hasta comienzos del siglo XX los paisajes

del norte de Africa, con su peculiar geomorfo-
logia, vegetacion, fauna y comunidades huma-
nas, habfan permanecido casi intactos. La
colonizacion europea primero y la explosion
demogriafica después, se encargarian, en ape-
nas unas décadas, de producir enormes cam-
bios en el paisaje natural y cultural.

Los Bosques himedos de cardcter eurosiberiano norteafricanos. estin formados por el cedro del Atlas (Cedrus atlantica).
108 abetos norteafricanos (Abies maroccana y A. numidica) y los robles caducifolios (Quercus pyrenaica y Q. afares). En

lu imagen. abetal en el Rif.
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Encrucijada entre continentes, mares y
océanos, el norte de Africa es un auténtico
paraiso de biodiversidad, heredada de millo-
nes de anos de evolucién geogrifica, clima-
tica y biolégica. Corredor entre la Europa
verde y el Africa ecuatorial, entre el Mar
Rojo y la Macaronesia, con influencias del
Paledrtico y el Paleotrdpico, el resultado es
un territorio heterogéneo. con dos zonas cla-
ramente diferentes: la regién mediterrdnea y
la regi6n saharo-ardbiga. La transicién entre
ambas es brusca, marcada por las estribacio-
nes meridionales de las cordilleras atldsicas.

on una superficie similar a la de la
peninsula Ibérica, el drea medite-
rrdnea del norte de Africa alberga
mads de 5.000 especies de plantas superiores,
de las cuales mds de la mitad presentan nota-
bles diferencias con las del resto del mundo.
Ademads de los habituales bosques mediterra-

Islas Canarias

neos de pinos, sabinas o fagdceas, otras for-
maciones forestales muy especiales resaltan
las peculiaridades ecolégicas del norte de
Africa. Son los bosques formados por el cedro
del Atlas (Cedrus atlantica), el ciprés del Atlas
(Cupressus atlantica), el araar (Tetraclinis
articulata), el drago (Dracaena draco), el
almdcigo (Pistacia atlantica), el argan (Ar-
gania spinosa) o la acacia marroqui (Acacia
gummifera). En algunos lugares como el Rif
occidental, géneros de plantas originarias de
Centroeuropa, como Abies o Betula, viven
separados por apenas decenas de kilémetros
de otros mds propios de regiones tropicales,
como Aeonium y Maytenus. Con la fauna ocu-
rre otro tanto, pues aqui conviven el zorro y el
chacal, y hasta no hace mucho era posible ver
en un encinar, por ejemplo, al ciervo y la gace-
la que, a falta de lobos, podian ser presa del
ledn, el leopardo o el lince caracal.

La biodiversidad mediterrdnea en el norte
de Africa se encuentra encerrada, realmente
aislada entre el desierto y el mar. La palabra
“Sahel” se aplica en la region a los margenes,
tanto con el mar como con el desierto. Sin

Figura 1. Mapa de elevaciones del terreno del norte de Africa.

20

A

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife



—

EL NORTE DE AFRICA, TAN PROXIMO, TAN LEJOS

embargo se trata de una isla dindmica. La “isla
forestal mediterranea” africana no siempre
tuvo unos limites precisos hacia el sur. Esto es
asi porque la costa del mar de arena y rocas
abrasada por el sol. el Sdhara. ha estado conti-
nuamente fluctuando en funcion de los rigores
climdticos, avanzando la vegetacion medite-
rrdnea hacia el sur en los periodos de las gran-
des lluvias y retrocediendo hacia el norte en
los pc,nodos interpluviales, como hace la
vegetacion mediterranea en Europa con los
periodos glaciares e interglaciares. Ser cons-
cientes de esto permite, por ejemplo, entender
por qué sobreviven restos de vegetacion medi-
terrdnea completamente aislados, refugiados
en la alta montaiia del Sdhara central. Hoy las
dltimas estribaciones meridionales de las
montanas del Atlas constituyen una auténtica
barrera natural, que impide a las nubes su paso
hacia el desierto del sur y al desierto su paso
hacia las hdmedas tierras del norte.
Fisicamente “la isla mediterrdnea’™ estd forma-
da por una serie de montanas y cordilleras ali-
neadas en direccion SW-NE. Al norte estd
limitada por el Mediterrdneo, con unas costas
abruptas cuyo fondo marino se hunde hasta los
3.000 m de profundidad, sin que apenas exista
plataforma continental. Por el sur la frontera la
establece por el contrario el Sdhara, el mayor
desierto del mundo.

La configuracion actual de la region es el
resultado de las fases orogénicas que se
sucedieron desde mediados de la era
Primaria hasta comienzos del Cuaternario.
La dltima, la orogenia alpina, fue la mds
decisiva pues reestructuré los grandes cam-
bios originados por las precedentes y di6 ori-
gen al heterogéneo relieve actual. La activi-
dad volcdnica tampoco faltd. siendo habitual
la presencia de conos volcdnicos, ya sin acti-
vidad, en zonas como el Medio Atlas, donde
algunos de ellos atn pueden verse cubiertos
por bosques de tipo eurosiberiano.

n el extremo norte, asomandose al
==  Mediterrdneo, se elevan las monta-
weit  fias del Rif o Atlas Rifefio y el largo
sistema del Tell o Atlas Telliano, separados por
una amplia llanura al sur de Melilla. Si se con-
sideran como una unidad, el Atlas Tello-
Rifeno, constituye la cordillera més extensa de
la region. De apariencia enganosa por la cerca-
nia del mar, sus mds altas montanas apenas
superan los 2.000 m de altura. El clima es
genuinamente mediterrdneo. con mds del 65%
de las precipitaciones distribuidas entre la pri-

Selva seca termdfila mediterranea. Heredera de la laurisil-
va del Terciario, esta selva, dominada por drboles como el
acebuche (Olea enropaea), el labiérnago (Phillyrea latifo-
lia), la coscoja (Quercus coccifera) o el palmito
(Chamaerops humilis) —con pies de mas de 53 m de altura-,

estaba ampliamente extendida por las tierras bajas litorales
vy sublitorales norteatricanas, desde Marruecos hasta Libia.
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mavera y el otono. La pluviometrfa supera nor-
malmente los 400 mm anuales, llegando a mas
2.000 mm de media en algunos lugares del Rif
occidental y el sector subcostero oriental
(Kabylia y Krumiria). Es la zona mds himeda
del norte de Africa, y por tanto la mds fértil y
densamente cubierta de bosques, compuestos
por especies tipicamente mediterrdneas como
el acebuche (Olea europaea). el araar, la enci-
na (Quercus ilex), el alcornoque (Q. suber), los
quejigos (Q. faginea y Q. canariensis) y los
robles (Q. pyrenaica y Q. afares). Con el
aumento de la altitud aumenta considerable-
mente tambicn el frio, dando lugar a un parti-
cular clima subcostero frio y himedo, que per-
mite la presencia de singulares bosques de
cedros y abetos (Abies maroccana 'y A. numi-
dica) por encima de los 1.500 m.

L:‘s lanura atlantica marroq uf

@& ¢ extiende desde las estribaciones
R ) meridionales del Rif, al norte,
hasta el Alto Atlas occidental al

sur, y desde el Atlantico por el oeste, hasta el
Medio Atlas por el este. En ella se halla la
denominada Meseta central marroqui, con las
comarcas de Rehanna y Chauta. el pais Zagr y
las penillanuras del Gharb. Las partes central y
septentrional de la zona tienen un clima suave,
con unas precipitaciones medias anuales de
entre 400 y 800 mm: drea de extensos bosques
de encinas, alcornoques y acebuches. La parte
meridional goza igualmente de un clima suave
pero mds seco, con 200-500 mm anuales o
incluso menos en la llanura de Hauz, cerca de
Marraquech; son terrenos donde predomina la
acacia marroqui. el azufaifo (Ziziphus lotus), el
araar y el lentisco (Pistacia lentiscus). Por su
relativa humedad, debida a la influencia oced-
nica, y por la superficie aplanada de su relieve,
pronto fueron deforestadas para crear la mayor
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extension agricola del norte de Africa. No obs-
tante, aln conservan importantes vestigios de
su pasado forestal, como el bosque de la
Mamora, el mayor alcornocal del mundo.

j__'ft:% ,ﬁ\ltsa;s’ Mesetas estepanas

as grandes estepas del norte de

I Africa aparecen en las Altas
!t Mesetas situadas al sur del Atlas
Telliano. Se trata de unas enormes planicies
cuyo limite meridional es el Atlas Sahariano,
por el oeste llegan hasta las estribaciones del
Medio Atlas y por el este hasta los Montes de
Hodna, aunque luego reaparecen unas peque-
fas dreas entre estos tltimos montes, la Dorsal
Tunecina, el mar y la regién de los grandes
chotts tunecinos (fundamentalmente Chott El
Jerid, el mayor desierto de sal del norte de
Africa). Numerosos rios y arroyos temporales
(guadis) desembocan en depresiones del terre-
no formando infinidad de pequenas cuencas
hidrograficas endorreicas. En la parte mds baja
se forman lagunas (dayats), a veces de consi-
derable tamano (chotts o sebkhas). siendo las
mayores Chott Ech Chergui y Chott el Hodna,
de varias decenas de kilometros de longitud.
Estos enormes humedales esteparios suelen
tener poca agua, siendo lo normal que estén
completamente secos y cubiertos de sal. El
clima de estas estepas es continental extremo,
pudiéndose superar los 50 C° en pleno verano
durante el dia y bajar casi a 10 C° durante la
noche. Las precipitaciones son escasas, 0sci-
lando, dependiendo del lugar, entre los 150 y
los 400 mm de media anual. La vegetacion en
las partes mds himedas y septentrionales estd
compuesta por encinares, que a medida que
aumenta la sequia van dando paso a las forma-
ciones de pino carrasco (Pinus halepensis), de
araar, de enebro (Juniperus oxycedrus) y de
sabina (J. phoenicea): luego, cuando éstos tam-
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Arido | Estepas

Bosques esclerdfilos e
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‘Sabinares
Encinares, aloamocales y coscojares
Algarrcbales y acebuchares

Arganes

Bosques de almdcigos = Foamacdicnes de almaciges y azufaifos

Chenopodiaceas, esparto, artemisias

Matorrales y sabanas = = Acacias y arbustcs espincecs

Figura 2. Esquema sintético de la vegetacion mediterrdnea actual del norte de Africa.

bién desaparecen, quedan el romero (Ros-
marinus officinalis), las artemisias (Artemisia
herba-alba, A. campestris) y. sobre todo, el
esparto (Stipa tenacissima). En las partes mas
dridas la vegetacion lenosa esta representada
basicamente —y s6lo en torno a las depresiones
del terreno— por almdcigos y azufaifos .

[:_| Medio A tlas

as dos grandes planicies mediterrd-

LA neas del Magreb se hallan separa-
‘st das por el Medio Atlas. un formida-
ble macizo montanoso. Constituye una barrera
infranqueable a los vientos hiimedos ocednicos,
a los que apenas permite llegar a las estepas de
las Altas Mesetas orientales. El Medio Atlas es

1 MAKARONESIA !

un sistema montanoso con pequeiias llanuras y
mesetas cuya cima mas alta es el Bu-Naceur
(3.340 m). Estad separado del macizo rifefio por
el denominado pasillo de Taza, fundiéndose
hacia el sur con el Alto Atlas sin limites preci-
sos. El clima es el tipico mediterrdneo de alta
montana. mds suave y himedo en las vertientes
NW debido a la conjuncién de la influencia
ocednica y los vientos frios procedentes de
Europa, que poco a poco va desapareciendo
hacia la parte SE. Las precipitaciones medias
anuales superan los 1.000 mm en las partes mds
expuestas al NW y apenas alcanzan los 500
hacia el SE. Las dreas mds frfas y hiimedas son
el hdbitat del cedro del Atlas, que forma sus
mejores bosques en este sistema montanoso. En
el resto de la zona, aunque hay buenos pinares,
sabinares, alcornocales y quejigares, el dominio
es basicamente de los encinares.
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El Alto Atlas

j | sur del Medio Atlas aparece el
: gran macizo del Alto Atlas, el
& (echo del norte de Africa, donde se
encuentran sus mds altas cumbres. Estd consti-
tuido por una serie de submacizos montafiosos
alineados en direccion SW-NE, que en conjun-
to forman una impresionante cordillera con
montanas de mds de 4.000 m de altura. La mas
alta de las cumbres atldsicas es el Tubkal, con
sus 4.167 m. La cordillera se alza desde el océ-
ano Atldntico por el SW y llega hasta las Altas
Mesetas esteparias de Marruecos oriental por
el NE, al norte las llanuras atldnticas y el
Medio Atlas. por el sur el valle del Sus y el
Anti-Atlas. El Alto Atlas tiene un clima medi-
terrdneo de alta montana, caracterizado por la
presencia de nieve durante mds de siete meses
al afio por encima de los 3.500 m. Los vientos
frescos y htimedos procedentes del Atldntico
permiten el desarrollo de extensos encinares y
cedrales en los lluviosos macizos del NE,
donde pueden llegar a producirse mas de 1.000
mm de precipitacion media anual en las partes
mads nortenas y elevadas. Luego, en los secto-
res SE y especialmente en las partes mds bajas,
dejan sentir su influencia los vientos secos
saharianos, con precipitaciones de sélo 200 a
600 mm. por lo que se enrarecen los encinares,
ocupando su lugar bosques xerdfilos de pinos,
sabinas, araares y, en su extremo occidental,
junto al océano Atlantico, arganes y acacias.
En aquellos lugares a los que por su elevada
altitud (por encima de los 2.500 m) y sequedad
ya no pueden llegar los bosques habituales de
la regién aparecen extensas formaciones fores-
tales claras de sabina albar (/. thurifera). En los
sabinares, y muy por encima de su limite alti-
tudinal, solo puede prosperar una vegetacion
dominada por prados y matorrales rastreros
—almohadillados y generalmente espino-
sos— de cardcter subalpino.
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[ 1Valle del Sus

=4 ntre el Alto Atlas y el Anti-Atlas
se extiende el amplio valle del rio
sl Sus. separando éstos dos siste-
mas montanosos. Es una regién de relieve
aplanado, situada geogrificamente mds
cerca del Sdhara que del Mediterrdneo. Sin
embargo, su clima es genuinamente medite-
rrdneo, con unas temperaturas suaves y una
relativa humedad, debido a la influencia oce-
dnica. Aqui se encuentra un curioso piso bio-
climatico: el inframediterraneo, exclusivo
del SW de Marruecos. Con precipitaciones
medias anuales que oscilan entre 100 y 300
mm, y una humedad atmosférica relativa-
mente alta, es el hdbitat idoneo para una
extensa formacion forestal de arganes.

l_| \lm .,»q\t las

gt | Anti-Atlas es la mds meridional

ana de las cordilleras atldsicas, en

==l contacto directo con la regidn
sahariana. Es ésta una cordillera con diversos
sistemas montanosos, que se dispone paralela
al Alto Atlas, de la que la separan los rios Sus
y Dadés. Ambas cordilleras poseen un pasado
geoldgico similar. Asi, su estructura y dispo-
sicion parecen andlogas, aunque el Anti-Atlas
generalmente no se eleva a mds de 2.600 m
sobre el nivel del mar. Sélo en lo mas alto del
macizo del Sarhgo (2.712 m) se superan estas
cotas. La vertiente NW dispone de un clima
mediterrdneo seco de temperaturas suaves
debido a su proximidad al océano Atldntico,
con precipitaciones de 100 a 300 mm en las
faldas de las montaiias. pero que alcanzan e
incluso superan los 500 mm en las alturas. En
los lugares mas secos del NW predominan las
extensas formaciones de arganes, y con el
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aumento de la altitud y la humedad, aparecen
los encinares. El bosque mediterrdaneo alcan-
za su mayor frondosidad en el macizo del
Kest o Lekst. en torno a los 2.300 m. Sin
embargo, la mayor parte de la cordillera (toda
la parte meridional y oriental) tiene un clima
mediterraneo arido e incluso puramente saha-
riano en el extremo sur, donde el clima se
endurece. con mayores oscilaciones térmicas
entre el dia y la noche y precipitaciones gene-
ralmente inferiores a los 150 mm anuales. Las
estrechas y largas cordilleras del Bani y del
Uarkziz, con bioclima ya sahariano, pueden
considerarse como los limites meridionales
del Anti-Atlas y por tanto, del clima y la
vegetacion de la region mediterrdnea. En el
drea mds surefia del Anti-Atlas la vegetacion
liene una especial importancia, pues se pro-
duce aqui una brusca transicion entre los
mundos paledrtico y paleotropical. Los bos-
ques son muy claros y estdn compuestos fun-
damentalmente por acacias.

% 1 Atlas Sahariano, como su pro-
A pio nombre indica, es una larga
1 cordillera que se eleva en los
limites del desierto del Sdhara. Por el norte
sus estribaciones se difuminan en las Altas
Mesetas esteparias argelo-marroquies, al
oeste la presahariana llanura pedregosa de
la Hamada del Guir y hacia el este sus mon-
tanas exteriores se entremezclan con las
estribaciones del macizo de los Aures, per-
teneciente ya al conjunto montaiioso del
Atlas Telliano. EI Atlas Sahariano es al Tell
argelino lo que el Anti-Atlas a las demds
regiones septentrionales marroquies, es
decir, una gran barrera entre la regién medi-
terrdnea y la saharo-ardbiga. Sin embargo.
este obstdculo es franqueable, entre otras
cosas por su escasa altitud —en ningtin lugar
supera los 2.000 m-, existiendo dunas de

Campo de dunas del Sdhara. El desierto en su version mis extrema.
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arenas moviles al norte de las montaias y
arboles como el almdcigo y densos esparti-
zales o espartales, representantes de la
vegetacion mediterrdnea, en el sur, en pleno
Sdhara septentrional. Climatolégicamente,
esta cadena montaiosa se halla entre el
mediterrdneo estepario (seco-semidrido) en
la vertiente norte, con precipitaciones
medias anuales de 150 a 400 mm, y el
mediterrdaneo desértico (drido-sahariano) en
el sur. con precipitaciones que generalmen-
te no superan los 100 mm. Las vertientes
septentrionales. tanto por su mayor proxi-
midad y exposicion al mar como por ser la
parte umbria de la cordillera, permiten el
desarrollo de extensos bosques de pinos con
enebros y sabinas. En los lugares mds altos
y hiimedos aparecen también los encinares.
En la parte central de la cordillera, en el
macizo del Amur. se desarrollan los mas
frondosos bosques. Las vertientes meridio-
nales, expuestas-directamente a los vientos
saharianos, estdn prdcticamente desnudas:
s6lo en las partes mds altas prosperan algu-
nos enebros y sabinas, formando bosques
muy claros, y en las llanuras inferiores apa-
recen diseminados aqui y alld acacias.
almdcigos y azufaifos.

L AREGION
SAHAKRIANA

T, esde la region mediterrinea,
‘r atravesando las montanas del
_J Anti-Atlas o del Atlas Saharia-
no, se pasa a la regién sahariana sin ape-
nas transicion. Estas montanas son la
frontera hacia un mundo drido de gigan-
tescas proporciones: el Sdhara, el mayor
desierto del planeta.

26

El desierto del Sdhara puede definirse
como una vasta llanura, a veces de gran
horizontalidad, que atraviesa el continen-
te africano desde el Mar Rojo y el
Océano Tndico hasta el Océano Atldntico.
Su planitud no significa no obstante
monotonia, pues seglin se avanza por esta
inmensa llanura en cualquier direccién
antes o después aparecerdn los grandes
sistemas dunares o los grandes macizos
montaiiosos del Sdhara central. Pero ade-
mds, en las mismas planicies. el suelo
puede llegar a ser muy diferente asi se
trate de un desierto limoso, arenoso o
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rocoso. Dada pues su heterogeneidad
geomorfolégica, serd el clima lo que
mejor defina al Sdhara. En efecto, el gran
desierto se halla limitado por la isoyeta
de los 100 mm de precipitacién media
anual, aunque algunos autores la amplien
hasta los 150 mm. Por debajo de los 100
mm la vida se hace particularmente difi-
cil y se restringe a las zonas mds favore-
cidas del terreno en cuanto a su posibili-
dad de captar y/o retener una mayor can-
tidad de frescor y humedad. El limite
para la vida se sitia en los desiertos
extremos, como el del Teneré, con preci-

-5

pitaciones medias anuales inferiores a los
5 mm. Pero atn asi, alli hay vida.

La vegetacion del Sdhara es evidentemente
escasa. pero no por ello poco importante, con
numerosas especies endémicas y singulares for-
maciones arbéreas o arbustivas de gran valor
biogeografico. Se pueden distinguir como mini-
mo tres tipos de vegetacion sahariana:

La vegetacion relicta mediterrinea,
que quedd refugiada en los grandes maci-
zos montanosos del Sdhara central. Plantas
como Cupressus dupreziana, Myrtus nive-
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llei. Olea laperrini y otras especies de cis-
taceas, labiadas, compuestas..., tipicamen-
te mediterrdneas, que aparecen hoy como
supervivientes residuales de otros tiempos,
cuando el Sdhara y mads especialmente
estos sistemas montafosos. estaban cu-
biertos por bosques y matorrales de tipo
mediterrdneo.

La vegetacion relicta tropical, que
sobrevive en el Sdhara occidental litoral y
sublitoral, llega por el norte hasta los
montes mediterrdneos proximos al rio
Draa (sur de Marruecos), hasta los siste-
mas montanosos del Sdhara central y, mas
al E. hasta el Mediterrdneo a través de
Egipto. Esta vegetacion (Calotropis pro-
cera, Boscia senegalensis, Maerua crassi-
folia, Grewia tenax, Balanites aegyptiaca,
etc.) constituye. como la anterior. una reli-
quia de otros tiempos, cuando en el Sdhara
existia un ambiente mucho mds himedo
que el actual.

La vegetacion propiamente saharia-
na, relativamente pobre en especies e indi-
viduos. que a su vez se puede dividir en
otros grupos dependiendo del habitat que
ocupen. Asi, aparecen formaciones vegeta-
les propias del desierto rocoso o reg, de las
depresiones limoso-arenosas, de los oasis
de agua dulce, de los lagos con alto conte-
nido en sales (sebkhas o chotts) o de los
grandes sistemas dunares o ergs.

Hoy puede sorprender leer sobre los
bosques del Sdhara. pero son una realidad
y por tanto conviene conocer lo que toda-
via queda de ellos. Los mas peculiares, en
tanto que son endémicos, son sin duda los
bosquetes de Calligonum calvescens, un
curioso drbol endémico del Gran Erg
Oriental (Argelia-Ttinez). Estos bosquetes,
de hasta 10 m de altura. aparecen perdidos
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en el interior de los grandes sistemas duna-
res, habitat en apariencia poco idéneo pero
que los ha protegido de las talas.

Otros bosques, de mayores dimensio-
nes y mucho mds extendidos por el Sdhara,
son los de acacias, bastante mas densos en
condiciones naturales de lo que actual-
mente se piensa. Debe tenerse en cuenta
que las formaciones de acacias actuales no
son sino un débil reflejo de los extensos
bosques primitivos. En el norte de Africa
viven una docena de especies de acacias.
de las cuales una es frecuente en la region
mediterrdnea, desde el extremo NW del
Sdhara hasta las proximidades de
Casablanca. Se trata de la acacia marroqui
(Acacia gummifera), la especie dominante
en la vegetacion primitiva de la llanura de
Hauz. en torno a Marraquech. De las res-
tantes especies de acacias norteafricanas
tnicamente A. tortilis subsp. raddiana
puede llegar a formar bosques de conside-
rable extension en el Sdhara septentrional,
donde a veces toma contaclo con la vege-
tacion mediterranea. Se trata de un drbol
muy frecuente, de hasta 12 m de altura.
Las formaciones mds densas, situadas
justo al sur del Anti-Atlas, las que en cierto
modo podrian atin denominarse bosques,
ocupan una superficie relativamente
amplia, estimada en unas 260.000 ha.
Otras especies, mds raras, son A. ehrenber-
giana, un gran arbusto confundido durante
mucho tiempo con A. seval (que no llega al
Sdhara NW) y Faidherbia albida (A. albi-
da), magnifico drbol con forma aparasola-
da, de hasta 20 m de altura, del Africa tro-
pical, que por el norte llega hasta el Sdhara
central y el sur de Marruecos.

Durante los periodos pluviales y las gla-
ciaciones que han afectado al Paledrtico en
el Cuaternario, el actual desierto del Sahara

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenarife



EL NORTE DE AFRICA, TAN PROXIMO, TAN LEJOS

estaba cubierto de bosques, con especies tro-
picales primero y luego con especies mads
propias del Mediterrdneo. La transicién entre
el Mediterrdneo y el trépico debi6 ser, hace
tan sélo unos 10.000 anos, unos bosques y
matorrales en los que progresivamente apa-
recian unas especies y desaparecian otras en
funcion de sus mejores adaptaciones a los
distintos valores de temperatura y hume-
dad. En aquellos tiempos, mds hdmedos y
frescos que los actuales, las acacias quedari-
an relegadas a las laderas mds soleadas
expuestas al sur, como sucede hoy en los
bosques de tipo mediterraneo de Chile.
Luego. a medida que el clima se fue hacien-
do cada vez mds seco y cilido, los bosques
mediterraneos fueron retrocediendo hacia el
norte, los tropicales lo hicieron hacia el sur'y,
en medio. en el creciente desierto, el drea de
las acacias se fue haciendo cada vez mds
grande en un generalizado proceso desertifi-
cador que llega hasta nuestros dias. En gran-
des zonas del Sdhara central el proceso ha
llegado a tales niveles de hiperaridez que ya
no permite ni siquiera el mantenimiento de
las acacias.

Africa es extraordinaria. Para

wwt comprender su composicion ac-
tual hay que remontarse a la separacién de
las placas africana y euroasidtica durante el
Cretaceo, hace mds de 65 millones de afos.
Esta ruptura signific el aislamiento de
numerosas especies a ambos lados del mar,
que evolucionaron luego de forma inde-

‘] a riqueza vegetal del norte de

ALGUNAS PLANTAS ENDEMICAS
DE LAS REGIONES COSTERAS Y
SUBCOSTERAS NORTEAFRICANAS
Y DE LAS ISLAS MACARONESICAS

Caralluma buchardii

Anacyclus radiatus subsp. coronatus
Artemisia reptans

Nauplius graveolens subsp. odorum
Nauplius schultzii

Sonchus bourgeaui

Sonchus pinnatifidus

Chenoleoides tomentosa
Helianthemum canariense

Laurus azorica (L. novocanariensis)
Limonium tuberculatum

Kickxia sagittata

Astydamia latifolia

Drusa glandulosa

Asparagus pastorianus

Dracaena draco

Figura 3. Algunas plantas endémicas del norte de Africa y
la Macaronesia

pendiente; otras quedaron para siempre en
un solo continente y otras, a través de la
microplaca ibérica, continuaron pasando
de un lado a otro hasta tiempos relativa-
mente recientes.

Durante el Mioceno, el mar Mediterra-
neo, ya bien configurado, tenia sus marge-
nes cubiertos en gran parte por densas sel-
vas himedas subtropicales formadas por
arboles y arbustos de hojas perennes y
correosas (laurisilva) que luego fueron des-
apareciendo a medida que el clima fue
haciéndose mds seco. Esta laurisilva, que
todavia subsiste en las cercanas islas
Canarias y en otras del conjunto macaroné-
sico, estaba formada por diversas especies
de los generos Laurus, Arbutus 'y Viburnum.
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atin presentes en el norte de Africa, y otros
ya desaparecidos en el continente pero que
todavia aparecen en las islas atldnticas
como Apollonias, Myrsine o Persea. Los
restos norteafricanos de estas selvas subtro-
picales, aunque muy degradados por la
accion humana, adn aparecen en algunas
zonas del Rif centro-occidental (donde
viven en ambiente himedo Laurus nobilis.
Prunus lusitanica, Arbutus unedo 'y
Viburnum tinus) o del Alto Atlas centro-
occidental y Anti-Atlas occidental, donde el
laurel parece ser la misma especie que vive
en la Macaronesia (Laurus azorica o L.
novo canariensis). De la profunda relacién
existente entre las floras del norte de Africa
y las Islas Canarias puede dar cuenta la
figura 3, en la que se muestran algunas inte-
resantes especies endémicas que comparten
ambas regiones.

Con la fauna sucedié algo parecido, si

. \' -J’

Traganum moguinii. Arbusto carnoso, endémico de las playas arenosas del Sdhara occidental y de los archipié-

lagos de Canarias y Cabo Verde.
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bien conviene tener muy presente que espe-
cies animales de origen tropical habituales
en el norte de Africa (elefantes, rinocerontes,
hipop6tamos, jirafas, antilopes. gacelas, leo-
nes, leopardos, hienas, etc.) en algunos casos
ya no existen debido a causas naturales
(como el hipopétamo), en la mayor parte de
los casos su desaparicion se debe a la accién
directa del hombre. Algunos ejemplos curio-
sos de estas especies tropicales, o africanas
en sentido amplio, que todavia se conservan
al norte del Sdhara son la culebra de las casas
(Lamprophis fuliginosus), la culebra come-
dora de huevos (Dasypeltis scabra), la cobra
norteafricana (Naja haje), el monarub (Bitis
arietans), el azor lagartijero (Melierax meta-
bates), el francolin espolonado (Francolinus
bicalcaratus), el ratel (Mellivora capensis),
el leopardo (Panthera pardus) o el guepardo
(Acinonyx jubatus), que viven s6lo en unas
pequeinas localidades marroquies y en una
amplia drea del Africa tropical y meridional.
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Vella mairei. Arbustillo subespinoso de porte almohadillado. Endemismo marroqui de los matorrales y pastiza-
les de cardcter subalpino, frios y secos, de las mds elevadas montanias del Alto Atlas.

Sorbus aria. Arbusto o pequenio drbol de marcado cardcter  Spartidium saharae. Sin duda una de las leguminosas
carosiberiano. Puede encontrarse adn en los himedos y frescos arbustivas mis bonitas del desierto. Esta joya botdnica es
bosques de las montanas del norte. un endemismo del Sahara continental noroccidental.
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Tanto para la flora como para la fauna,
existieron en Africa hasta hace muy poco (ya
en tiempos historicos) tres corredores que
“comunicaban™ la region tropical con el
Mediterraneo a través del Sahara. De oriente
a occidente estdn el valle del Nilo, los diver-
sos macizos montafiosos del Sdhara Central
-que hasta no hace mucho estuvieron cubier-
tos en sus partes mas umbrosas por bosques
y matorrales tipicos de la region mediterra-
nea, como lo atestigua todavia la presencia
aqui de cipreses (Cupressus), acebuches
(Olea) y mirtos (Myrtus)-, y finalmente la
region costera del Sdhara occidental, que
debido a la humedad ocednica permite llegar
hasta los limites meridionales de los montes
mediterrdneos a arboles y arbustos tropicales
africanos (Balanites, Maerua, Pluchea,...).

| AVEGETACION
ACTUAL

- a vegetacion primitiva, aquella
] que ha sufrido poco o nada la

et accion del hombre, es cada dia
mas rara. Ejemplos de esta vegetacion en
el norte de Africa se hallan en las regio-
nes mds inhéspitas, como es el caso de
los matorrales rastreros espinosos oro-
crio-oromediterrineos (propios de la alta
montafia mediterrinea) de las cumbres
del Alto y Medio Atlas, o la vegetacién
halofitica de los grandes chotts y seb-
khas. Es dificil encontrar un bosque pri-
mitivo en el que la dindmica forestal pri-
migenia siga intacta, entre otros motivos
porque elementos muy importantes de su
fauna ya han desaparecido. Los bosques
mejor conservados, aunque nunca virge-
nes, son los quejigares y robledales de
Kabylia-Krumirfa, algunos abetales del
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Rif. cedrales del Medio Atlas y determi-
nadas zonas subdesérticas con acacias
del sur de Marruecos.

La vegetacion actual, la que se con-
templa cuando se recorre el territorio, es
el resultado de mds de 4.000 aios de acti-
vidades humanas sobre el paisaje. Resulta
evidentemente la mads extendida, en mds
de un 90% del total del drea mediterranea.
Todas las tierras mds o menos fértiles han
sido roturadas y cultivadas, las laderas de
los montes han sido y contindan siendo
deforestadas en muchas zonas para apro-
vechar la madera y la lefia para el fuego y
para hacer carbon vegetal. El pastoreo
determina también en gran medida el
aspecto del paisaje, siendo con frecuencia
el dltimo responsable de las condiciones
de la vegetacién. La actividad humana
directa o indirectamente ha eliminado
millones de hectdreas de bosques en el
norte de Africa, lo que ha provocado,
junto a un clima hostil, la aparicién de
enormes superficies desarboladas como
las Altas Mesetas esteparias y cadenas
montafiosas enteras como el Anti-Atlas o
el Atlas Sahariano.

En las figuras 4 y 5 han sido represen-
tadas dos catenas (cortes esquemdticos
del terreno) en las que aparecen diversos
tipos de vegetacién del norte de Africa
(pueden verse mads catenas de este tipo en
Charco, 1999). Pueden ser ttiles para
hacerse una primera idea del rico y varia-
do patrimonio forestal de la zona. Pero
debe tenerse en cuenta que se han hecho
en base a la vegetacién potencial y que,
por tanto, no representan ni al paisaje
forestal primitivo norteafricano. formado
por evolucién natural, ni al paisaje actual
de montes, cultivos y zonas desertizadas,
creado por la accién humana.
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Ng— ——#5
Region

Region mediterrinea saharo-
arabiga

Monte
Kest o Lekst

Maontes de
los Tdo-u-Tanunt

Montaius acido-graniticas
del Anti-Atlas oceidental

Amsitten N i
Montuiias calearens Rio S ' !l.s{n._.u\ll«;nl; vl]lrll .Illli:::l IL);‘“
Oceano del Alto-Alas occidental SOUS el A/ LnS TS G L

Alintico Llanura del Sus

Figura. 4. Catena potencial del Alto Atlas occidental y Anti-Atlas occidental. |: Seric termomediterranea de la
Sabina negral (bosques de Juniperus phoenicea con Tetraclinis articulata y Pistacia lentiscus). 2: Serie termomediterrd-
nea del Algarrobo (bosques de Ceratonia siligua con Olea europaea. P. lentiscus 'y Withania frutescens). 3a: Serie termo-
mediterrinea del Araar (bosques de 7. articulata con J. phoenicea, J. oxycedrus y P. lentiscus). 3b: Serie termomediterra-
nea del Araar y el Acebuche marroqui (bosques mixtos de 70 articulata y Olea maroccana). 4: Serie termomediterranea
del Argin (bosques de Argania spinosa con Waronia saharae, Periploca angustifolia y Maytenus senegalensis). 5: Serie
meso-supramediterrinea de la Encina (bosques de Quercus ilex con Viburnum tinus y Adenocarpus artemisiifolius). 6a:
Serie inframediterrdnea del Argdn y el Acebuche marroqui (bosques mixtos de A. spinosa, O. maroccana y T. articulata).
T: Serie riparia del Taray (bosquetes de Tamarix canariensis con Nerium oleander y Atriplex halimus). 6b: Serie inframe-
diterrinea del Argdn (bosques de A. spinosa con Acacia gummifera, Rhus tripartita y Withania frutescens), 6¢: Serie infra-
termomediterrinca del Argdn (bosques como en 6b pero menos densos y con Euphorbia echinus). 6d: Serie termomedi-
terrdnea del Argin (bosques de A. spinosa con Ephedra fragilis y sin E. echinus), 6e: Serie inframediterrdnea del Argdn
(bosquetes junto a rios secos v pies aislados de A. spinosa, A. gummifera y R. tripartita). 8: Serie mesomediterranea de la
Encina (bosques de Q. ilex con J. oxycedrus y Rosa canina). 9: Serie termosahariana de la Acacia (bosquetes y sabanas
de A. rortilis. con Balanites aegyptiaca y Maerua crassifolia).

Nge——» S

Mucizo
del Amur

Macizo
de Uarsenis

de Dahra Ria Rio Tuil

Rio Cheélif Nahr Ultssel

Mar s o . \ S SAH \
Mediterraneo ATLAS TELLIANO ATLAS MESETAS ATLAS SAHARIANO

Figura. 5. Catena potencial desde el Atlas Telliano (macizo de Dahra) hasta el Atlas Sahariano (sector E del
monte Amur). |: Serie termomediterrinea del Araar (bosques de Tetraclinis articulara con Quercus coccifera y Pistacia
lentiscus), 2: Serie termomediterrinea del Acebuche (bosques de Olea europaea con Q. coccifera 'y P. lentiscus). 3: Serie
mesomediterrinea de la Encina (bosques de Q. ilex). 4: Serie termo-mesomediterrinea del Pino carrasco (bosques de
Pinus halepensis con Q. ilex). 5: Serie riparia del Fresno (bosques de Fraxinus angustifolia con Populus alba). 6: Serie
termo-mesomediterrdnea de la Encina y el Pino carrasco (bosques mixtos de Q. ilex y P. halepensis en el antiguo domi-
nio de la primera). 7: Serie supra-oromediterrinea del Cedro del Atlas (bosques de Cedrus atlantica con Q. ilex). 8: Serie
riparia del Sauce (bosques riparios de Salix pedicellata con Tamarix canariensis). 9: Serie mesomediterrdnea del Almdcigo
(hosquetes y drboles dispersos de P. arlantica entre estepas de Stipa tenacissima), 10: Serie riparia del Taray (bosquetes
claros de 7. canariensis y Nerium oleander con P. atlantica). 11: Serie meso-supramediterranea de la Encina (bosques de
Q. ilex con Juniperus phoenicea y J. oxycedrus).
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LAFAUNA ACTUAL

[ cldsica hablan en sus crénicas

vt del norte de Africa (entonces
diferenciado en paises como Mauritania,
Numidia o Getulia) de una region cubierta
de bosques poblados por las fieras salvajes.
Son multiples las referencias cartaginesas
y romanas, y luego bizantinas y drabes,
que recuerdan un pasado no muy lejano
donde el elefante y el leén eran los duenos
y senores del bosque mediterrineo en el
norte de Africa. La fecha de la extincién
del elefante norteafricano no se ha podido
establecer ni siquiera aproximadamente.
Se sabe que eran comunes en tiempos de
los cartagineses y que posteriormente los

os gebgrafos de la antigiiedad

romanos los capturaban con frecuencia
para sus espectdculos de lucha de fieras
en los primeros siglos de nuestra era. Tras
la cafda de Roma, los bizantinos van
abandonando el uso de los circos como
tales y las referencias a los elefantes esca-
sean. Cuando llegan los drabes en el siglo
VII, parece ser que la extincién ya se
habia consumado.

Otros grandes fitéfagos habituales en
los montes mediterraneos son el ciervo
(Cervus elaphus), el arrui  (Ammotragus
lervia) y las gacelas (Gazella dorcas y G
cuvieri). En las zonas mds secas del sur
ademds se desarrollaron grandes poblacio-
nes de antilopes (Addax nasomaculatus,
Oryx dammah y Alcelaphus buselaphus) y
la bonita gacela mohor (G. dama). Las cua-

b

Leon del Atlas (Panthera leo leo). Fotografiado en el zoo de Temara (Marruecos), esta espléndida especie animal,
cuyo tiltimo ejemplar en estado salvaje se matd en la década de 1930, representa fielmente el declive de la biodiver-
sidad en el norte de Africa.
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Mono de Berberfa (Macaca sylvanus). Todavia comiin en algunos bosques de las montanas atlisicas, se trata del tnico pri-

mate no hominido del Mediterrdnco. el tinico que aparece al norte del Sihara y el tinico de su género que vive fuera de Asia.

tro primeras especies, junto al jabali (Sus
scrofa), estdn bien adaptadas al drea medi-
terrdnea, mientras que los antilopes. consi-
derados tradicionalmente como saharianos.
también vivian y seguramente en mejores
condiciones, en las estepas mediterrdneas.
Entre los predadores, cabe destacar al leén
(Panthera leo). el leopardo (Panthera par-
dus), el lince caracal (Felis caracal), el
serval (Felis serval)., la hiena rayada
(Hyaena hyaena) y el chacal (Canis
aureus). Todos ellos influyeron sobre el
control de la presién que los grandes her-
bivoros ejercian sobre la vegetacién, pero
sin duda, el leén y el leopardo fueron los
mas activos, ya que practicamente depen-
dfan de estos fit6fagos.

1 MAKARONESIA ¢

El le6n del norte de Africa, o leén del
Atlas, llegé hasta el siglo XX sencillamen-
te porque los habitantes del Magreb no
pudieron acabar antes con él. En las llanu-
ras mas fértiles y humanizadas donde se
asientan las principales ciudades, el leén
hoy es una imagen abstracta. casi como
pueda serlo en Europa. Sin embargo, en las
montanas todavia circulan entre los berebe-
res cientos de historias y leyendas de leones.
esos animales tan temidos que aun persis-
ten en la memoria de los mds ancianos y
excitan la imaginacién de los jovenes.
Muiltiples relatos de todos los tiempos dan
fe de la presencia e incluso abundancia de
leones en el norte de Africa, del temor que
inspiraban a la poblacién y del pdnico de
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Grandes bandos de ganga comiin (Prerocles alchata). Hasta 100.000 aves se han llegado a contal
lugar de las Altas Mesetas esteparias de Marruecos oriental.







EL MUNDO QUE NOS RODEA

los viajeros que obligatoriamente debfan
marchar en grupo y armados para defender-
se de “bandidos y leones™. El otro gran feli-
no de la regién, el leopardo, también ha
sido perseguido hasta hacerlo desaparecer
en Argelia y Tunez. En Marruecos, el leo-
pardo se protegio adecuadamente justo en
el dltimo momento. y de una poblacién esti-
mada de unos 50 individuos en 1954, se
paso al centenar unos |5 anos despues.
Luego, a partir de 1970 de nuevo la regre-
si6n hasta consumarse su préctica extin-
cion. Hoy se estima que sélo sobreviven
entre 2 y 5 leopardos, por lo que la viabili-
dad de su poblacién en estado salvaje es ya
practicamente nula.

En el paso de la regién mediterrdnea a la
sahariana, del Paledrtico al Paleotrépico, la
fauna, al igual que ocurre con la vegetacion,
experimenta importantes cambios. El zorro
rojo (Vulpes vulpes) se enrarece hacia el de-
sierto en extremo, pero aun puede verse en las
sabanas de la cuenca del Drda. En cambio
otros cénidos como el chacal (Canis aureus),
el zorro palido (Vulpes rueppelli) y el feneco
o zorrillo del desierto: (Fennecus zerda) son
comunes. Otros pequefios carnivoros medite-
rrineos como la gineta (Genetta geneita). el
meloncillo (Herpestes ichneumon), la co-
madreja (Mustela nivalis) y el gato montés
africano (Felis libyca), que escasean ya bas-
tante en las estepas, en el Sdhara desaparecen
por completo y su nicho ecoldgico es ocupa-
do por otros pequefios carnivoros africanos
como la zorrilla (Poecilictis libyca) y el ratel
(Mellivora capensis). Entre los grandes
depredadores la hiena rayada (Hyaena hyae-
na) conserva en el Sdhara septentrional una de
sus dltimas poblaciones norteafricanas.
Antiguamente el leén y el leopardo, més co-
munes en el bosque mediterraneo —donde ca-
zaban muflones, ciervos, jabalies y monos—,
dejaban en el Sdhara las veloces gacelas para
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el guepardo (Acinonyx jubatus), que todavia
conserva una pequena poblacion relicta cerca
del rio Draa, al sur del Anti-Atlas.

En cuanto a las aves también se producen
cambios significativos, como el del buitre
comun (Gyps fulvus), que en el Sdhara es
desplazado por el buitre orejudo (Torgos tra-
cheliotus), mas grande y poderoso, o el del
cuervo paledrtico (Corvus corax), que en el
desierto no existe y es sustituido por su vica-
riante el cuervo deserticola (Corvus rufico-
llis). Lo mismo ocurre con otras muchas
especies proximas taxondmicamente pero de
distribucién geografica y requerimientos eco-
l6gicos muy distintos. Algunas mas del grupo
deserticola que podrian citarse son: el abeja-
ruco papirrojo (Merops persicus), el gorrién
sahariano (Passer simplex), el escribano
sahariano (Emberiza striolata) 'y diversas
collalbas y aladdidos. Excepcionalmente,
algunas especies habituales en el Medi-
terrdneo viven también en el Sdhara, pero
suelen presentar subespecies diferentes,
como es el caso del alcaudon real (Lanius
meridionalis elegans), ligeramente distinto
de la subespecie del Mediterraneo norteafri-
cano (algeriensis), que a su vez difiere de la
subespecie del Mediterrdneo europeo (meri-
dionalis). Luego, existe toda una serie de
aves caracteristicas de las acacias, que no tie-
nen parentesco con ninguna otra especie del
bosque y matorral mediterraneo, entre las que
destaca, por su llamativo canto emitido desde
las acacias y sus rdpidos movimientos por el
suelo, el tordalino rojizo (Turdoides fulvus).

Los anfibios en el norte de Africa son rela-
tivamente comunes en el drea mediterrdnea,
pero muy escasos, tanto en abundancia como
en diversidad, en el Sdhara. Las especies
mediterraneas suelen ser muy parecidas a las
del sur de Europa, a menudo vicariantes.
como la rana verde (Rana saharica) o el sapo
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comiin (Bufo bufo spinosus). Con los reptiles,
aungue se mantiene esa vicarianza en el
Mediterraneo, en el Sdhara su diversidad
aumenta de forma considerable. Destacan las
salamanquesas (Tarentola boehmei, T. deserti,
I mauritanica). las lagartijas (Mesalina oli-
vieri, M. guttulata, Acanthodactylus boskia-
nus), el uromastix o lagarto de cola espinosa
(Uromastyx acanthinurus). el varano (Vara-
nus griseus), las culebras (Coluber algirus,
Spalerosophis dolichospilus, Telescopus dhara,
Lytorloynchus diadema, Malpolon moilensis). la

gran vibora Cerastes
cerastes o la cobra
(Naja haje).

La fauna saharia-
na estd compuesta
por una mezcla de
especies me-
diterrdneas
y tropi-
cales

AFRICA, TAN PROXIMO, 1

AN LEJOS

que se ha ido adaptando a un hdbitat de una
dureza extrema durante miles de afos. El
resultado ha sido unas adaptaciones muy espe-
ciales que han permitido sobrevivir a miltiples
especies con unos requerimientos minimos de
alimentacién v refugio. No debe olvidarse que
el Sdhara es el hdbitat de grandes manadas de
| ungulados (antilopes y gacelas). una gran
diversidad de micromamiferos, aves estepa-
rias y deserticolas, una diversidad de reptiles
muy superior a la del Mediterrdneo y una rica
comunidad piscicola que sorprenderia a todo
naturalista sin una adecuada vision historico-
ecolégica del Sahara.

Sin embargo, desde principios del siglo
XX, franceses y espanoles primero, luego
los nativos, practicaron grandes cacerfas de
antilopes y gacelas hasta exterminarlos en
\ zonas hoy solitarias. todavia afectadas por
el ruido de motores y disparos. En aquel
tiempo, animales que hoy asociamos a la
selva y la sabana. como el leén. el guepar-
do o el avestruz, todavia eran frecuentes en
- pleno corazon del Sdhara, donde sobrevi-
| vian en un delicado equilibrio. Si hoy esta
fauna no estd mds desarrollada se debe a la
destruccién sistemadtica que, particular-
mente a partir del siglo XX. el hombre
ha llevado a cabo con casi todas las
formas de vida.

Collalba negra de Brehm (Qenanthe leucopyga). En ¢l dred mediterrdnea del
norte de Africa (Paledrtico) las especies de aves son generalmente las mismas
que en Europa. Pero en ctianto se atraviesan las montaias atlasicas y se pene-
tra en ¢l desierto (Paleotrdpico) todo es nuevo para los omitdlogos.
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MEMORIA DE ACTIVIDADES

ACTIVI

n estos anos de existencia hemos

logrado consolidarnos. Estamos tra-

bajando para que las actividades que
realizamos lleguen a reafirmar la integracién
del Museo de Ciencias Naturales en la sociedad
y ser punto de encuentro para los amantes de la
naturaleza. A continuacion se resumen las acti-
vidades realizadas durante 2004:

MARZO

® Jueves 4

D. Carlo Morici. especialista en palmeras
del Palmetum de S/C de Tenerife, impartio la
conferencia “El Palmetum de Santa Cruz:
el gigante verde dormido”.

8 Domingo 7

Excursion al Malpais de Rasca, incluida la
Charca del Fraile, acabando en el faro de la
Punta de Rasca.

ABRIL

B Jueves 29

El Dr. D. Enrique Quintero Carrién, Jefe
de Servicio de Digestivo del Hospital
Universitario de Canarias, impartié la confe-
rencia “Prevencion y diagnostico precoz de
Cdncer de colonrectal”.

MEMORIA DE

1 MAKARONESIA |
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DA

m= Angel Luis Pérez Quintero

(Secretario de la Asociacion)

B Domingo 18

Realizamos una excursion a Anaga, de Afur
a Taganana. con un gran interés botdnico y
faunistico.

MAYO

® El Dr. Joan Marti Molist, investigador
del Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume
Almera”, perleneciente al CSIC de Barcelona,
impartié del 20 a 22 de mayo. el curso deno-
minado “Riesgo Volcdnico en Tenerife”.
Desarrollado durante tres jornadas: con cla-
ses tedricas y prdcticas, tuvo una altisima
aceptacion. con un nimero aproximado de
60 alumnos y con una cobertura muy amplia
por parte de los medios informativos locales.
La repercusion que suscitd esta actividad fue
tal que hubo de realizarse una rueda de pren-
sa previa al comienzo de la misma.

® Domingo 9

Excursion al Monte del Agua, desde Erjos,
pasando por las charcas, atravesando la pista
del Monte del Agua hasta El Palmar.

JUNIO
m Del 30 de enero al 7 de febrero se realizé

una expedicién formada por téenicos del =
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Museo de Ciencias Naturales de Tenerife y
miembros de nuestra Asociacion, desplazén-
dose a la regién del Tiris, en el Sdhara. Fruto
de dicha expedicién se organizé un ciclo de
conferencias denominado “Expedicién Tiris
2004”, cuyos conferenciantes y temas fueron:

“Botanica del Tiris”
Ponente: D. Lazaro Sanchez-Pinto, con-
servador de Botdnica del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife.

“Fotografiar el Tiris”
Ponente: D. Victor Martin Febles, vocal de
la Asociacion.

“El Tiris hoy: naturaleza y sociedad.
Cueva del Diablo”

Ponentes: D. José Lopez Rondon. técnico
en museografia y sistemas vivos del museo
de Ciencias Naturales de Tenerife, y D.
Angel Luis Pérez Quintero, Secretario de
la Asociacion.

Sabado 12

® D. Wolfredo Wildpret de La Torre,
Catedritico de Botdnica de la Universidad
de La Laguna, guié una excursion donde
pudimos observar la flora endémica del
Parque Nacional del Teide.

D. Ahmed Boukjari, embajador del Frente
Polisario ante la Organizacion de Naciones
Unidas, impartié la conferencia titulada
“Situacion  historica del conflicto
Saharaui”. Esta conferencia, que estuvo
acompanada de una rueda de prensa, la orga-
nizo la Asociacion Amigos del Museo de
Ciencias Naturales de Tenerife, gracias a la
colaboracién prestada por el Organismo
Auténomo de Museos y Centros.

® Martes 29
Tuvo lugar la Asamblea General Ordinaria
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anual, proclamandose la nueva Junta

Directiva de la Asociacion.

SEPTIEMBRE - OCTUBRE

® Retomamos nuestra actividad después del
periodo vacacional, produciéndose la modi-
ficacién estatutaria a tenor de lo establecido
en la disposicién transitoria primera de la
Ley Orgdnica 1/2002, de 22 de marzo. regu-
ladora del derecho de asociacion, a la nor-
mativa de la disposicién final primera de la
ley 4/2003, de 28 de febrero, de
Asociaciones de Canarias y demds disposi-
ciones complementarias.

OCTUBRE

m Ciclo de 4 conferencias, con motivo de la
conmemoracion del 50 Aniversario del
Parque Nacional del Teide. Realizado
durante los meses de octubre y noviembre
por la Asociacién Amigos del Museo de
Ciencias Naturales (los dias 21 de octubre,
11 y 25 de noviembre y 2 de diciembre)

® Jueves 14

Don Carlos Nogueroles, Ingeniero
Agrénomo y miembro del Gabinete de
Proyectos Agroecoldgicos, imparti6 la con-
ferencia “Agroecologia: un enfoque distin-
to a la agricultura”.

m Jueves 21

Dr. Don Joan Marti Molist, Gedlogo del
Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume
Almera”, CSIC, Barcelona. Impartio la conferen-
cia “Geologia del Parque Nacional del Teide”.

®m Miércoles 27

Impartimos una charla-coloquio en las insta-
laciones de la Biblioteca Municipal de Santa
Cruz de Tenerife, a la que fuimos invitados
por Dia. Isabel Pérez Schwartz, Directora
del Sistema Bibliotecario Municipal de Santa
Cruz de Tenerife. En dicho acto, dirigido a

L
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informar sobre nuestra tarea a la Asociacion
de Amigos de la Biblioteca Municipal Central,
el Sr. Secretario de la Asociacion D. Angel
Luis Pérez Quintero y el seior vocal D.
Victor Martin Febles, explicaron nuestra
experiencia en las actividades que desarro-
[lamos, la labor que llevamos a cabo para la
creacion de nuestra Asociacion y su divulga-
cion.

# Domingo 3

Gracias a la colaboracién prestada por D.
Arnoldo Santos Guerra, Director Cientifico
del Jardin de Aclimatacion de La Orotava,
realizamos una visita guiada al “Jardin
Botanico” de Puerto de la Cruz.

NOVIEMBRE

® Jueves 11

Don Wolfredo Wildpret de la Torre,
Catedrdtico de Botdnica de la Universidad
de La Laguna, impartio la conferencia
“Botanica del Parque Nacional del Teide”’.

H Jueves 18

Don Conrado Rodriguez Martin, Director
del Instituto Canario de Bioantropologia
(0.A.M.C.) del Cabildo de Tenerife, impar-
ti6 la conferencia“La Antropologia Forense
hoy”.

REUNIONES DE LA JUNTA DIRECTIVA
A lo largo de este ano la Junta Directiva ha
mantenido 10 reuniones Ordinarias mensua-
les para la preparacién de las actividades y
una Extraordinaria con el fin de la modifica-
cion de los Estatutos.

INSCRIPCIONES DE SOCIOS
La Asociacion cuenta actualmente con un total
de 271 socios numerarios y 6 socios honorificos.

1 MAKARONESIA !

® Jueves 25

Don Manuel Arechavaleta Hernandez.
Bidlogo de la Consejeria de Politica
Territorial y Medio Ambiente del Gobierno
de Canarias, impartié la conferencia
“Fauna invertebrada del Parque
Nacional del Teide”.

® Domingo 28

Se realizé una excursion a Anaga. desde el
Bailadero a Taganana, guiada botdnicamente
por D. Miguel Fernandez del Catillo
Andersen, naturalista, e histéricamente por
la Srta. Angeles Medina Cabrera, licencia-
da en Historia por la Universidad de La
Laguna.

DICIEMBRE

= Jueves 2

Don Manuel Durbin, Director del Parque
Nacional del Teide, Impartié la conferen-
cia“El Parque Nacional del Teide”.

m Jueves 9

VIII Encuentro de Amigos del Museo de
Ciencias Naturales, y como en afos ante-
riores celebramos el encuentro con un céctel
de confraternidad para los socios y simpati-
zantes donde presentamos el nuevo nimero
de “MAKARONESIA™.

APARICIONES PUBLICAS
La presencia de la Asociacién en los medios
de comunicacién se ha incrementado nota-
blemente este afo, siendo requerida nuestra
presencia en programas de interés general y
otros especializados en la conservacién y
difusién de nuestra naturaleza.

Queremos destacar y agradecer la labor
realizada por Canal 7 del Atldntico, ATV

Tenerife, Canal Azul Televisién, Radio =
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Realejos. Diario de Avisos, El Dia, La
Gaceta y La Opini6n.

SUBVENCIONES Y COLABORACIONES
La respuesta a la nueva campana de capta-
cion de subvenciones privadas realizada por
los miembros de la Asociacion ha sido todo
un éxito: hemos mantenido el apoyo de todos
los que han colaborado con nosotros y gra-
cias a ellos hemos podido seguir adelante.

EMPRESAS Y ENTIDADES COLABO-
RADORAS: Caja Canarias, Compaiia
Espanola de Petrdleos. S.A. (CEPSA),
Organismo Auténomo de Museos y Centros,
Compania General Importadora de Canarias
(GICSA). Fundacion Loro  Parque,
Publicaciones Turquesa S.A.. Hoteles
Reverén. Parque Etnogrifico Pirdmides

de Giifmar. Club Montafieros Nivaria,
Excelentisimo Ayuntamiento de San Cristbal
de La Laguna y Exemo. Ayuntamiento de Los
Realejos. Aparte de ofras empresas como
Coca Cola y la Compania Cervecera de
Canarias, que nos aportan sus productos para
todas las actividades que realizamos.

AGRADECIMIENTOS

Queremos manifestar nuestro agradecimien-
to a la Presidenta del OAMC, Dia. Fidencia
Iglesias Gonzdlez, por permitir que la
Asociacion contintde su labor en las instala-
ciones del OAMC, al Sr. D. José Espejo
Gonzilez. Gerente del OAMC, y a todo el
personal del OAMC que dia a dia nos presta
su inestimable ayuda, asi como a todas aque-
llas empresas, asociaciones, entidades y per-
sonas que colaboran con nosotros.
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LAS ISLAS SALVAJES

LAS ISLAS
SALVAJES

= [ dzaro Sanchez-Pinto

(Conservador de Botanica del Museo
de Ciencias Naturales de Tenerife)

Fotos: L. Sanchez-Pinto, F. Garcia-
Talavera, J. R. Acebes y G. Delgado

l_,_h | archipi€élago de las Salvajes | Grande y otro en la Pequeiia, y desde enton-
4 estd situado a unos 170 km al N | ces no se han producido mds siniestros.

de la punta
nerife. y a casi 290 km

de Anaga, en Te-
al SSE de la punta Las Salvajes fueron descubiertas oficial-

de Sao Lourengo, en Madeira. Estd forma- | mente por el navegante portugués Diogo

do por tres pequenas
islas —Salvaje Grande,
Salvaje Pequena e Ilhéu
de Fora— y varios islo-
tes. A su alrededor hay
muchas bajas y arreci-
fes que han provocado
numerosos naufragios a
lo largo de la historia.
El dltimo importante
ocurrié a principios de
la década de los 70,
cuando un petrolero ita-
liano encallé en Salvaje
Pequeia. Unos afos
mds tarde se construye-
ron dos faros automati-
cos, uno en la Salvaje

Miembros de la expedicion cientifica “Agamenén 76", organizada por Francisco
Garcia-Talavera, autor de la fotograffu. De izquierda a derecha: Telesforo Bravo, Juan
Coello. Juan Ramdn Acebes, Antonio Sosa, Lizaro Sanchez-Pinto, Pedro Oromi,
Marcos Béez y Pedro Luis Pérez de Paz. Al fondo, el “Cerno”. un petrolero italiano
que encallo en 1972 en Salvaje Pequena.
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Gomes en 1460, cuando regresaba de una
expedicion a Guinea. Gomes tomé posesién
del diminuto archipiélago en nombre de la
corona portuguesa, aportando una breve des-
cripeion: “itha chamada Selvagem é estéril,
ninguém habita nela, nem ten drvores nem
daguas correntes”. En realidad, ya se conoci-
an desde mucho antes, figurando incluso en
el mapa de los hermanos Pizzigani. fechado
en 1367, pero hasta entonces nadie habia
reclamado su propiedad. Los portugueses se
interesaron en la explotacion de sus abun-
dantes recursos pesqueros, sobre todo, de
tinidos. A principios del siglo XVI se cons-
truy6 una cisterna en la parte alta de Salvaje
Grande para recoger el agua de lluvia, y se
introdujeron cabras y conejos. Medio siglo
después, las islas pasaron a manos de una
acaudalada familia madeirense de apellido
Caiados, cuyos descendientes, los Cabral de
Noronha, las conservaron durante casi cuatro
siglos. En 1904 fueron adquiridas por el ban-

quero madeirense Luis da Rocha hasta que,
en 1971, fueron declaradas Reserva Natural.

Actualmente son administradas por el
Gobierno Regional de Madeira. y para visi-
tarlas es necesario solicitar un permiso a las
autoridades de esa region auténoma, que
mantienen un estricto control sobre cual-
quier actividad que se desarrolla en ellas.
Salvaje Grande esta habitada todo el aio por
dos guardas que son relevados cada tres
semanas, y otros dos lo hacen en Salvaje
Pequena desde marzo hasta noviembre,
época en que el archipiélago se ve mas fre-
cuentado por embarcaciones pesqueras Yy
deportivas. El Museo de Ciencias Naturales
de Tenerife ha organizado varias expedicio-
nes a estas islas, remontdndose la primera a
1976: las ultimas se han enmarcado en el
proyecto “Macaronesia 2000, y han conta-
do con la participacion de bidlogos de
Azores y Madeira.
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Fig. 1. Situacion geogrifica de las islas Salvajes (Bravo y Coello, 1978).

MEDIO FisIcO

[ == ste conjunto de islas, islotes y aflo-
I_-i ramientos rocosos constituye la
‘el parte emergida de un solo edificio
volcdnico, cuyos cimientos se encuentran a
unos 3.500 metros de profundidad, y que se
fue construyendo por la acumulacion de mate-
riales procedentes de sucesivas erupciones
submarinas. Presenta una alineacién NE-SO,
con una isla situada en un extremo y las otras
dos, en el otro. Salvaje Grande es la mds
oriental, y dista unos 18 km de Salvaje
Pequeia: entre ellas, los fondos marinos supe-
ran los 500 metros de profundidad. Esta tltima
y el Ilhéu de Fora, la mds occidental, formaban

1 MAKARONESIA

una sola isla hasta hace pocos miles de anos,
cuando el nivel del mar se encontraba mds
bajo que en la actualidad (fig. 1). Hoy estdn
separadas por un estrecho brazo de mar de
menos de una milla, que apenas alcanza los 20
metros de profundidad. No existen dataciones
absolutas sobre su edad, pero la propia geolo-
gia indica que son muy viejas. Se estima que
emergieron a finales del Oligoceno, hace mds
de 22 millones de aios, probablemente antes
que Lanzarote y Fuerteventura.

Su clima es de tipo ocednico subtropical,
parecido al de las costas canarias. Por su
situacién geogrifica, se encuentran bajo el
influjo de las aguas frias de la corriente de El
Golfo y de los vientos alisios procedentes
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Costa SO de Salvaje Grande, donde se encuentra el desembarcadero y la casa de los guardas. (Foto: L. Sdnchez-Pinto),

del cuadrante de las Azores. Debido a su
escasa altura, los alisios no llegan a provocar
precipitaciones. pero gracias a ellos y a las
aguas frfas que las circundan, su atmésfera
se mantiene fresca y himeda la mayor parte
del ano. Cuando se ven afectadas por las
borrascas atldnticas del N y del O, se produ-
cen lluvias torrenciales acompanadas de
gran aparato eléctrico que. por lo general,
s6lo duran unas pocas horas. Los vientos
polares frios procedentes de altas latitudes
también provocan fuertes lluvias. Oca-
sionalmente reciben masas de aire caliente y
seco procedentes de Africa. cargadas de
polvo sahariano, como en Canarias cuando
hay tiempo sur.

Salvaje Grande es la mayor (4,5 km®) y
la mads alta del archipiélago (151 m.s.m.).
Tiene la forma de una meseta de contorno
irregular, llana por arriba y con laderas muy
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pendientes que se precipitan bruscamente
hacia el mar. La parte superior, situada a
unos 100 metros de altura sobre el mar, es
un gran llano sobre el que destacan tres pro-
montorios: Pico da Atalaia (151 m.s.m.),
donde se encuentra uno de los faros, Pico
Tornozelos (137 m.s.m.) y Pico do Inferno
(107 m.s.m.). Cuando la atmésfera esta lim-
pia, desde alli se puede ver el Teide a sim-
ple vista. La costa estd muy erosionada por
la intensa accion del mar. Es acantilada en
su mayor parte, abrupta y de dificil acceso,
ya que estd rodeada de escollos, farallones
y plataformas rocosas en todo su perimetro.
Existe un pequeio desembarcadero situado
a sotavento, en la Enseada das Cagarras,
donde se encuentra una casa en la que se
alojan los guardas de esta Reserva Natural.
De allf parten dos senderos hacia la llanura
superior. Geol6gicamente. el basamento de
la isla estd formado por un complejo aglo-
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Acantilados de Salvaje Grande. En la parte inferior se aprecian tobas compactadas
atravesadas por un piton. Por encima descansa un estrato caledreo y, sobre éste,
coladas basdlticas subrecientes. (Foto: L. Sinchez-Pinto).

merado de tobas compactas que engloban
rocas volednicas fonoliticas y rocas pluté-
nicas, atravesado por diques y pitones
fonoliticos y basdlticos. Sobre esta matriz
que se eleva unos 70-80 metros sobre el
mar, descansa un estrato de materiales cal-
cdreos miocénicos de varios metros de
espesor, donde aparecen diversos fGsiles,
tanto terrestres como marinos. Pre-
cisamente, en una expedicién realizada por
el Museo de Ciencias
Naturales en 1999, se
descubrieron en ese
nivel miocénico huesos
v huevos que correspon-
den a tres especies dife-
rentes de aves, dos de
ellas probablemente del
género Puffinus. La par-
te superior de la isla estd
cubierta por piroclastos
v coladas basilticas de
antiguas erupciones sub-
marinas, y de otras de
origen mds reciente pro-
cedentes de los citados
picos de Atalaia, Tor-

y MAKA

LAS ISLAS SALVAJES

nozelos e Inferno que, en
realidad, son conos vol-
canicos desmantelados.

Salvaje Pequena
tiene una superficie de
0,3 km’. Es baja y estd
cubierta en su mayor
parte por arenas orgdni-
cas de origen marino.
Por debajo hay aglome-
rados fonoliticos atra-
vesados por varios di-
ques, como en Salvaje
Grande. En el extremo
occidental sobresale un
pequefio  promontorio,
Pico do Veado o Atalaia (49 m.s.m.), donde
se encuentra otro faro. Durante la pleamar,
una parte importante del sector oriental de
la isla permanece sumergida. Se puede des-
embarcar por una playita situada al SO si el
estado de la mar lo permite. En primavera
se monta una pequefia casa prefabricada
para los guardas, que se desarma en otofio
y se guarda en un foso ya preparado hasta
la primavera siguiente.

Salvaje Grande: yacimiento fosilifero miocénico donde se hallaron huesos y huevos
de dos especies de Puffinus. (Foto: L. Sinchez-Pinto).
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1lhéu de Fora. (Foto: L, Sénchez-Pinto).

I1héu de Fora. como la anterior, es baja
y pequeiia (0,1 km?) y estd pricticamente
cubierta por arenas orgdnicas. En el inte-
rior s6lo destacan dos conjuntos rocosos, el
mds alto (15 m.s.m.) situado en el extremo
SE. Hacia el N se extiende una larga plata-
forma poco profunda, de la que sobresalen
algunos roques pequedios. En la costa meri-
dional localizamos en el ano 1999 un yaci-
miento fosilifero desconocido hasta enton-
ces, donde apareci6 un molusco fésil nuevo
para la ciencia. Su nombre especifico estd
dedicado a D. Telesforo Bravo (Acanthina
dontelei), primer director del Museo de
Ciencias Naturales y con el que viajamos a
las Salvajes en el aiio 1976. En esta isla no
existe ninguna construccion, y es muy difi-
cil desembarcar en ella.

FLORA Y VEGETACION
TERRESTRE

ara las Salvajes se han citado

unas 90 especies de plantas vas-

culares, de las que una tercera
parte no se ha vuelto a encontrar desde
hace méds de un siglo. De las que viven
actualmente, 9 taxones (15 % del total) se
consideran endémicos del archipiélago,
otros 9 son endémicos de la region maca-
ronésica (15 %) y el resto es de origen
mediterrdneo (60 %) & cosmopolita (10
%). Llama la atencion el elevado nimero
de plantas endémicas teniendo en cuenta
que la superficie del archipiélago no llega
alos 5 km’.
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Las afinidades floristicas con Canarias
son muy grandes debido a su cercania:
170 km desde Punta de Anaga, en Te-
nerife, hasta Salvaje Grande, una distan-
cia menor de la que existe, por ejemplo,
entre Tenerife y Lanzarote (225 km). De
hecho. todas las especies que actualmente

LAS ISLAS SALVAJES

crecen en las Salvajes. excepto las endé-
micas, también se encuentran en Canarias,
incluyendo los endemismos macaronési-
cos. Por otro lado, las casi 40 especies de
liquenes y la decena de briéfitos citados
hasta el momento, también se encuentran
en Canarias.
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——————————— MAKARONESIA 51
Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife




T N

s

Meseta superior de Salvaje
rojo: M. nodiflorum), [




e




%

UNA PARADA EN LA MACARONESIA

Como se indicé anteriormente, en Salvaje
Grande se introdujeron cabras y conejos poco
después de su descubrimiento oficial, a media-
dos del siglo XV. Las cabras fueron erradica-
das hace tiempo, pero los conejos atin consti-
tuyen una auténtica plaga. Como es natural,
ambos herbivoros han provocado grandes
estragos en su vegetacion original. Ademds, en
siglos pasados esta isla fue visitada regular-
mente por pescadores madeirenses y canarios
que. entre otras cosas, se dedicaron a cultivar
plantas barrilleras para la obtencién de sosa.
como el mato salado (Suaeda vera), la escar-
cha (Mesembryanthemum crystallinum) y el
cosco (M. nodiflorum). También plantaron
algunas especies alimenticias, como el tomate
(Lycopersicum esculentum), y otras para obte-
ner lefia. como el tabaco moro (Nicotiana
glauca), que pronto se asilvestraron. Las
comunidades  de  plantas  barrilleras
(Mesembryanthemetum crystallini) ocupan
actualmente grandes extensiones en la parte
alta de la isla y el tabaco moro forma bosque-
tes en varios lugares. Ninguna de estas espe-

cies es del gusto de las cabras o de los conejos.
La flora natural se encuentra en las zonas
menos accesibles. Asi, por ejemplo, en los
acantilados crecen algunas plantas haldfitas,
entre ellas la servilleta o lechuga de mar
(Astydamia latifolia). el albohol (Frankenia
laevis) y una pequenia crasulicea endémica de
Salvajes (Monanthes lowei). Por otro lado, la
presencia de especies arbustivas, todas ellas
endémicas de la Macaronesia, como el tasaigo
(Rubia fruticosa), el cornical (Periploca laevi-
gata) o el salado blanco (Schizogyne sericea),
actualmente confinadas en reductos inaccesi-
bles, sugiere que en la meseta superior debio
existir un matorral como el que se desarrolla
en las zonas bajas de Canarias. aunque con
menos especies. Las rocas presentan una alta
cobertura de liquenes, sobre todo de los géne-
ros Ramalina y Roccella.

Por el contrario, la flora de Salvaje
Pequeiia e [Ihéu de Fora se encuentra bastan-
te bien conservada ya que en ellas no se
introdujeron plantas ni animales de forma

Vegetacion psamdfila en Salvaje Pequena. (Foto: L. Sanchez-Pinto).
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Ponta do Risco

Enseada
da
Alalaia

Enseada da
fonte das Galinhas

- Matarral de Suaeda vera

- Mesembryvanthemetum crystallini

‘ Bosquetes de Nicotiana glauca

‘ ﬁ Vegetacion liquénica: Ramalinetum bourgeanae

Ponta do Cargo da Areia

Ponta Espinha

Enseada das
Pedreiras

YPonta de
Leste

Cabezo do Inferno

Esquema simplificado de la vegetacion de Salvaje Grande

voluntaria. En la primera, la franja litoral
berga especies haldfilas como una siem-
eviva endémica (Limonium papillatum
var. callibotryum) y la uva de mar
(Zygophyllum fontanesii), esta tltima confi-
nada al E de la isla. Hacia el interior se

tiende un llano de arenas blancas de ori-
en orgdnico, que estd ocupado en la parte
ental por un denso manchén de Elytrigia
Junceiformis, una graminea con aspecto de

1 MAKARONESIA -
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(basado en Read, 1987 y Pérez de Paz & Acebes Ginovés, 1983).

junco. En una superficie de pocos metros
cuadrados del Pico do Veado crecen tres
endemismos salvajenses: una esparraguera
(Asparagus nesiotes subsp. nesiotes), una
magarza (Argyranthemum thalassophilum)
y la ya citada crasuldcea (Monanthes lowei).
La vegetacion del IThéu de Fora es parecida
a la de Salvaje Pequena, destacando la pre-
sencia de una tabaiba exclusiva de esta islita
(Euphorbia anachoreta).
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Argyranthemum thalassophilium, una magarza endémica de Salvaje Pequena. (Foto: J. R. Acebes)




Euphorbia anchorera. una tabaiba endémica del Ilhéu de Fora. (Foto: L. Sdnchez-Pinto),

FAUNA TERRESTRE

no de los aspectos mds sorpren-

dentes de las Salvajes es la gran

cantidad de aves marinas que
dlbergan. sobre todo en primavera y verano,
¢poca en que acuden a nidificar. La especie
mids abundante es la pardela cenicienta
(Calonectris diomedea borealis), que forma
colonias muy numerosas, principalmente en
1os acantilados costeros y en los roquedos de la
llanura superior de Salvaje Grande. Hasta la
declaracion de Reserva Natural en 1971, las
capturas de estas pardelas fueron realmente
extraordinarias. Pescadores canarios y madei-
renses cogian anualmente una media de 22.000
ejemplares y existe constancia de que en algu-
nas temporadas se llegaron a capturar mas de
30.000 piezas. Gran parte eran crias a las que
colgaban boca abajo de una lifia para extraerles
el famoso “aceite de pardela™, un remedio muy
eficaz en el tratamiento de llagas. eczemas,
psoriasis y otros problemas de la piel.
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También son importantes las colonias
de paifo pechialbo (Pelagodroma marina
hypoleuca), un ave de hdbitos peldgicos y
actividad nocturna, que construye sus
nidos excavando tineles en los terrenos
arcillosos de la parte alta de Salvaje
Grande y en los arenales de Salvaje
Pequena e Ilhéu de Fora. Otras aves marinas
nidificantes, aunque menos abundantes, son
la gaviota patiamarilla (Larus cachinnans),
la pardela chica (Puffinus assimilis), el
petrel de Bulwer (Bulweria bulweria) y el
paino de Madeira (Oceanodroma castro).
Entre las aves terrestres, s6lo se tiene
constancia de una especie nidificante. el
bisbita caminero (Anthus bertheloti ber-
theloti), pero posiblemente también lo
haga el cernicalo (Falco tinnunculus
canariensis). El resto de las aves citadas
para el archipiélago, unas 40 especies,
son migratorias o han llegado de forma
casual. Curiosamente. a mediados del
siglo XVI. el ingeniero italiano Leonardo
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Torriani escribié que en las Salvajes
habia pdjaros canarios “que cantan muy
dulcemente... los isleiios de Madeira vie-
nen aqui en ciertos momentos del aio a
cogerlos, v los mandan a vender a
muchas partes”. Los Canarios (Serinus
canarius) desaparecieron hace muchos
siglos de éstas y otras islitas, como
Alegranza, por exceso de capturas.

Existen dos especies de reptiles, repre-
sentados por subespecies que se consideran
endémicas de Salvajes: un lagarto (Teira
dugesii selvagensis), de menor tamano que
la especie tipo que vive en Madeira, y un
perenquén (Zarentola bischoffi). Recientes
estudios genéticos indican un estrecho
parentesco entre este perenquén y los de El
Hierro (Tarentola boettgeri hierrensis) y
Gran Canaria (Tarentola boettgeri boettge-
ri). Por esta razén, algunos autores consi-

deran que el perenquén de las Salvajes es
simplemente una subespecie de Tarentola
boettgeri (T. b. bischoffi).

Con respecto a los mamiferos, solo se
conocen dos especies, conejo y raton, todos
ellos introducidos, el primero voluntariamente
y el segundo de forma accidental. Las cabras
fueron erradicadas hace mas de 30 anos.

Entre los invertebrados terrestres desta-
can los insectos, con mas de un centenar de
especies citadas, de las que un 20 %, la
mayoria coleépteros, son endémicas del
archipiélago. Los ardcnidos estdn represen-
tados por mas de 30 especies, aunque sélo
un pseudoescorpion (Garypus saxicola sal-
vajensis) se considera endémico. Sdélo se
conoce una especie de molusco terrestre
(Theba macandreweana). endémica de
Salvajes y muy abundante.

El paino pechialbo es un ave marina muy comun en las Salvajes. (Foto: G. Delgado).
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EL MEDIO
MARINO

mm Fdtima Hernandez Martin

(Conservadora de Biologia Marina del Museo

de Ciencias Naturales de Tenerife)

Fotos: Museo de Ciencias Naturales

—

a fauna y flora marina de las islas

Salvajes, variada, rica y diversa,

presenta caracteristicas similares
a la de sus archipiélagos vecinos. Sin
embargo. cada nuevo estudio sobre regis-
tros de organismos aporta datos de interés
desde el punto de vista taxonémico, batimé-
trico o geogrifico.

Estas islas tienen una morfologia costera
muy accidentada, con plataformas de abra-
sion que emergen durante la bajamar y esca-
sas zonas arenosas intermareales (Nifez er
al., 2001). Sélo en Salvaje Pequefia existen
pequenas playas de arenas organégenas. Los
fondos submareales someros son muy irregu-
lares, predominando los sustratos duros con
algas fotéfilas y blanquizales. Los escasos
arenales ocupan superficies muy reducidas.

60 1 MAKARONESIA L

Las costas de la isla de Salvaje Grande
son por lo general abruptas y acantiladas, en
ocasiones s6lo accesibles los escasos dias de
bonanza, y presentan rasas litorales mds o
menos amplias (Parente et al., 2000).

os primeros estudios sobre flora

FLORA MARINA
marina de estas Islas se remon-

4 tan a principios del siglo XX con

los trabajos de Gain & Miranda (1912).
Con posterioridad merece destacarse el
estudio resultante de la campana Agame-
non 1976. organizada por el Museo de
Ciencias Naturales de Tenerife (Gil-
Rodriguez et al., 1978).
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En fechas mds recientes son de interés
las campanias efectuadas con motivo de la
puesta en marcha del Proyecto Cancap
—organizado por el Rijksmuseum van

Natuurlijke Historie (National Museum of

Natural History, Leiden)-. Estas campanas
incluyeron estaciones oceanogrificas y tra-
bajos de campo en islas del Atldntico afri-
cano durante los afios 1975-1986 (Hartog,
1984, Van der Land, 1987). Su objetivo fue
estudiar la distribucién horizontal y vertical
de la biota marina vinculada al sustrato en
la  regiébn  Azores-Madeira-Salvajes-
Canarias-Cabo Verde-Senegal-Mauritania,
mediante muestreos de flora y fauna bent6-
nica, aunque también se llevaron a cabo
estudios complementarios sobre organis-
mos peldgicos. Destacamos las contribucio-
nes de Weisscher (1982, 1983). Audiffred
& Weisscher (1984) y Prud’homme & Van
den Hoek (1990). realizadas a partir de
estas campainas en Salvajes.

Hasta el momento actual, y de acuerdo
con el trabajo de Parente et al. (2000), el
catdlogo de la flora marina de las islas
Salvajes comprende unos ciento setenta y
tres taxones de macroalgas, resultado de las
recolecciones realizadas en la zona interma-
real y submareal de dichas Islas durante la
reciente expedicion Macaronesia 2000
(financiada por el Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife, mayo de 1999).

En su amplio y especifico trabajo,
Parente et al. (op. cit.) confirman lo expresa-
do con anterioridad por Prud’homme van
Reine & Van den Hoek (1990) en el sentido
de considerar la flora marina de las Islas
similar a la de otros archipiélagos vecinos.

No obstante, destacan algunos aspectos
de interés de Salvajes, como la existencia de
una banda casi continua del alga roja

Laurencia viridis en el limite de mareas, las
abundantes franjas de Dyctiota fasciola,
también de Caulerpa webbiana en paredes
escidfilas del intermareal y submareal de
algunas zonas, escasas poblaciones de
Codium intertextum y de Ulva rigida, poca
presencia de coralindceas articuladas, nume-
rosas algas rojas y pardas de talos gelatino-
sos en fondos fotéfilos rocoso-arenosos, asf
como la ausencia de bandas de Cystoseira
abies-marina y Cystoseira compressa. Sin
embargo. no localizan praderas de faneroga-
mas marinas, tan conocidas en Canarias, y
sefalan que aunque los blanquizales, deriva-
dos de la intensa actividad raspadora del
erizo Diadema antillarum, estin presentes a
profundidades superiores a los quince metros,
no deben ser considerados dominantes.

Estos autores encuentran que el conjunto
de macroalgas estd formado por especies con
rangos de distribucion muy dispares, pero
observan una dominancia de las algas rojas.

FAUNA MARINA

las islas Salvajes son escasos, si

bien las aguas cercanas al Archi-
piélago han sido. en ocasiones, incluidas en
las rutas de histéricas campanas de investiga-
ci6n atlanticas, como las del “Hirondelle” y el
“Princesse Alice” (1885-1910) por citar algu-
nas. Estas campanas han dado como resultado
trabajos muy puntuales para las Islas, como el
de Fauvel (1914) que registr6 algunos gusa-
nos poliquetos. También, en forma de nota
breve, destaca la aportacion de Tattersall
(1955) que cit6 la especie Euchaetomera typi-
ca G.O. Sars, 1883 (crusticeo misiddceo). a
partir de material recolectado en el curso de la
Discovery Expedition.

r os estudios sobre fauna marina de
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Poliqueto recolectado en aguas de Salvajes.

Molusco heterépodo recolectado en aguas de Salvajes.
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Medusa recolectada en aguas de Salvajes.

Larva de lenguado recolectada en aguas de Salvajes.
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Muraena angusti (morena negra), pez litoral de las islas Salvajes considerado endemismo macaronésico.

E osteriormente, algunos trabajos en
el contexto de la expedicion Aga-
menon 1976 estuvieron referidos
al bentos marino de las Islas -moluscos (Gar-
cia-Talavera,1978). anélidos poliquetos
(Nunez & Sosa. 1978) o equinodermos (Mo-
reno & Bacallado, 1978) entre otros- y, junto
con los del medio terrestre (entomologia,
ornitologia o herpetologia). fueron incluidos
en la monografia Contribucion al estudio de
la Historia Natural de las islas Salvajes.
Resultados de la Expedicion cientifica
“Agamenon 76" (Anénimo.1978).

Las campanas del Cancap también inclu-
yeron la fauna de las Islas entre sus objetivos.
En concreto. la campana Cancap-111
(“Tyvdeman” “Madeira-Mauritania Expedi-
tion™) muestred en las islas Salvajes del 21 al
24 de octubre de 1978 y la Cancap-1V (“Ty-
deman” “Selvagens-Canary Islands Expedi-
tion”) el 26 y 27 de mayo y 6 y 7 de junio de
1980. Entre los trabajos resultantes de estas
campanas cabe destacar la extensa publica-
cion de Fransen (1991), que registré varias
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especies de crusticeos decapodos, por prime-
ra vez, para la fauna marina de las Islas.

Sin embargo, es a raiz de la puesta en mar-
cha del proyecto del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife, Macaronesia 2000,
cuando se realiza una de las mas importantes
expediciones al Archipiélago (mayo de 1999)
y. aunque se abordaron diferentes temas bio-
I6gicos y geoldgicos (botdnica, entomologia,
paleontologia, etc.), no cabe duda que dicha
expedicion tuvo una marcada orientacion
hacia el estudio de la biota marina (Parente et
al., 2000). EI resultado han sido numerosos
trabajos sobre fauna vinculada a los fondos,
como el primer catdlogo sobre peces litorales
costeros (Falcon er al.. 2000), la fauna de
equinodermos de los sustratos rocosos infrali-
torales (Pérez-Ruzafa et al., 2002); o los ané-
lidos poliquetos intersticiales (Ninez et al.,
2001), y que puede considerarse continuacion
del que habian realizado Nifez & Sosa
(1978) durante la campana del Agamendn,
por senalar sélo algunos. En todos ellos se
pone de manifiesto también, salvo aspectos a

Boletin de Ia Asociacion Amigos de!l Museo de Ciencias Naturales de Tenarife



EL MEDIO MARINO DE LAS ISLAS SALVAJES

destacar que comentan los especialistas, la
similitud de la fauna local con la de archipié-
lagos vecinos (Madeira y Canarias).

Mis escasos, sin embargo, han sido los
estudios sobre fauna plancténica (organismos
de las masas de agua). Por eso, con la puesta
en marcha de estudios sobre biodiversidad
peldgica en el Museo de Ciencias Naturales, el
proyecto Macaronesia 2000 incluy6 una serie
de estaciones de muestreo en el entorno de las
Islas (campana Salvajes’2000, septiembre de
2000, buque oceanografico “Taliarte”). En di-
chas estaciones se llevaron a cabo una serie de
pescas profundas, encaminadas a conocer la
composicion peldgica en el drea. Como resul-
tado de estas prospecciones, cabe destacar
hallazgos de raros gusanos nemertinos
(Pelagonemertes joubini) (Gibson. en elabo-

racion); registros de diminutos crustdiceos
decdpodos no conocidos hasta entonces para la
zona, como Aphropinnotheres monodi cuyas
fases larvarias no se habian descrito (Lindley et
al.. 2002), o misiddceos como Eucopia ungui-
culata y Siriella thompsonii que, a partir del
reciente trabajo de Wittmann et al. (2004). son
registrados por primera vez para Salvajes.

Falta revisar, en relacion a estas tltimas
pesquisas, un amplio lote de material perte-
neciente a grupos tan diversos como molus-
cos pterépodos y heterdpodos, poliquetos,
medusas, sifondforos, sdlpidos, dolidlidos,
quetognatos, eufausidceos, misiddceos.
decdpodos o anfipodos, que atn estdn pen-
dientes de identificar. Estos organismos, sin
duda, depararin novedades en cuanto a la
biodiversidad marina en las Islas. @

Tabla I. Estimacién de flora marina basada en Parente er al. (2000).

Tabla IL. Estimacion de algunos grupos de fauna marina basada en catdlogos bibliograficos.
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una especie clave en los fondos
rocosos litorales de Canarias
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Importancia de los erizos en los
ecosistemas rocosos costeros

os erizos forman parte de las
comunidades benténicas y juegan
un papel importante en la estruc-
tura y la biodiversidad de las mismas.
Muchos autores los consideran como los
principales responsables de la estructuracion
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de las comunidades algales en los fondos
rocosos. por encima de factores ambientales
tan determinantes como la luz o el sustrato.
Se les denomina “keystone herbivore™ (her-
bivoro clave), haciendo alusién a esta capa-
cidad para modelar el hdbitat donde viven
mediante su intenso ramoneo. Dicho papel lo
desempenan distintas especies de erizos en
los diferentes ecosistemas templados, sub-
tropicales y tropicales.
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Debido a este potencial aparecen en
diversas partes del mundo los denominados
“barren ground” (suelo estéril), donde los
erizos aumentan de forma exagerada sus
poblaciones, eliminando la cubierta vegetal.
Como consecuencia se pierde el potencial
productivo de las algas y la funcion de zona
de refugio, reproduccion y cria que cumplen
los fondos vegetados. ademds de producirse
una elevada pérdida de biodiversidad.

Grupo de ejemplares de Diadema antillarum en un fondo rocoso abierto de
la zona sur de Tenerife.

EL ERIZO DE LIMA

Las causas del aumento de las poblacio-
nes de erizos no son fdcilmente reconoci-
bles, puesto que entran en juego muchos
factores, como la especie implicada, la
situacion geogrifica, las condiciones clima-
ticas generales pasadas y actuales y las
ambientales particulares de cada zona, las
actuaciones antrépicas, etc. No obstante, en
todos los trabajos consultados de diferentes
partes del mundo, se senala la sobreexplo-
tacion de los recursos pesque-
ros. con la consecuente dismi-
nucién de los depredadores
del erizo, como la causa mds
frecuente de este desajuste.

El caso del erizo de
lima o ericera
(Diadema antillarum)

ctualmente y des-

pués de la revision

del género realiza-
da por Lessios er al. (2001),
las poblaciones del erizo Dia-
dema antillarum presentes en
el Atlantico Oriental (Ma-
deira, islas Salvajes, Canarias,
Cabo Verde y Golfo de
Guinea) se consideran dife-
rentes desde el punto de vista
genético de las del Atldntico
Occidental tropical, siendo
denominadas formas “b” y “a”
respectivamente. En cualquier
caso, tanto en una orilla como
en la otra, se trata de una espe-
cie clave en la organizacion y
funcionamiento de las comu-
nidades benténicas litorales,
aunque juega un papel dife-
rente segiin el tipo de hdbitat.
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n las comunidades coralinas cari-

benas, la forma “a™ de D. anti-

llarum mantiene controlado el
crecimiento algal, beneficiando asi el asenta-
miento de nuevos corales y facilitando su
crecimiento. Cuando sus densidades dismi-
nuyen drdasticamente, como ocurrié después
de la mortalidad masiva de 1982-1984. el
ecosistema arrecifal comienza a cambiar
rapidamente. La cobertura algal se incremen-
ta de forma notable, cubriendo y asfixiando a
los corales e impidiendo el asentamiento y
crecimiento de nuevos coralitos. No obstante,
las altas densidades de Diadema que existian
en el Caribe antes de la mortalidad masiva
tampoco eran buenas porque contribuian cla-
ramente a la bioerosion de los arrecifes. En

situaciones intermedias de densidad de eri-
zos se alcanza un equilibrio dindmico algas-
corales adecuado, que propicia los médximos
de diversidad en la comunidad coralina.

En el Atldntico Oriental, sobre todo en
Canarias, Salvajes y Madeira, la respuesta
de las comunidades bentdnicas litorales al
incremento de las poblaciones de erizos es
muy diferente al no existir arrecifes corali-
nos. La accién ramoneadora de los erizos
desmantela la cubierta vegetal (Brito er al.,
2002: Tuya et al., en prensa), dejando los
fondos despoblados y cubiertos de una cos-
tra de algas calcdreas que les da un color
blanquecino, por lo que reciben el nombre
de “blanquizales™.

En los blanquizales maduros se alcanzan densidades medias de hasta |1 ejemplares / m? y los erizos se encuentran expues-

1os directamente sobre la roca.
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Algunos invertebrados, particularmente briozoos y esponjas, son los Ginicos organismos que resisten la accion raspadora
de Diadema antillarum.

Desarrollo actual de los
blanquizales en las
costas de Canarias

Las islas Canarias tienen un perime-

tro de costas de 1.291 km, pero la

plataforma costera (hasta 50 metros
de profundidad), que es la zona 6ptima para el
desarrollo de los productores benténicos (algas
y fanerdgamas). solo ocupa una superficie de
2.256 km? debido a la gran pendiente de los edi-
ficios insulares (Aguilera et al., 1994).

En esta reducida banda. el erizo
Diadema antillarum presenta unas pobla-
ciones extraordinariamente densas en los
fondos rocosos, que lo han convertido en
una auténtica plaga. sobre todo en las zonas
mis abrigadas. Este fendmeno reduce consi-
derablemente la capacidad productiva de la
franja costera, repercutiendo directamente
en los niveles tréficos superiores.

Aunque esta situacion se conoce al
menos desde principios de los afos
setenta —cuando se inician las investiga-
ciones marinas en laboratorios cana-
rios—, es desde mediados de los ochenta
cuando se le comienza a prestar atencién.
Probablemente, este erizo ha sido siem-
pre relativamente abundante en las Islas,
dado que se trata de una especie muy
competitiva y el componente depredador
especializado (conjunto de especies que
tienen en este erizo una presa importan-
te) no parece tener la entidad suficiente
para controlarla, salvo en sectores muy
concretos de las mds occidentales. No
obstante, se tiene la certeza de que ha
habido un crecimiento progresivo y nota-
ble de las poblaciones en las dltimas
décadas, llegando a densidades muy al-
tas, con valores medios de hasta 11 ejem-
plares/m? en algunas zonas (Tabla 1)
(Aguilera et al., 1994: Casafias er al..

1998: Brito et al., 2001: Brito et al.. 2002). =
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Punta Narices Blanquizal Abrigado 5 2.90 4477
Roque de Iguala Blanquizal Semiexpuesto 5 2,04 49,62
Punta del Becerro Blanquizal Abrigado 5 294 58,87
La Sepultura Blanquizal maduro  Expuesto 5 347 48.07
Los Organos Blanquizal Expuesto 10 1,43 69,5
Roques de Arguamul Blanquizal Expuesto 15 217 684
Punta de Agulo Blanquizal Expuesto 9 2,83 58
Roque de Agulo Blanquizal maduro  Expuesto 10 3.33 58,05
Punta de Los Organos Blanquizal Expuesto 10 2,01 55,65

EL ERIZO DE LIMA

Tabla 1. Densidad (n” ejemplares/m?) y talla media (didmetro del caparazén en mm) de Diadema antillarum en diferen-
tes estuciones del archipiélago canario, con indicacion de la comunidad, grado de exposicion al oleaje de la estacion y la

profundidad media (m) a la que se inicia el blanquizal.

ncontrar un motivo claro y con-

cluyente del aumento desmesu-

rado de los blanquizales es difi-
cil. Sin duda alguna. la sobreexplotacién
pesquera que vienen sufriendo las islas en
las ultimas décadas es una de las causas
con mayor peso, pues ha hecho disminuir
considerablemente el niimero de predado-
res del erizo. tanto de los especializados
como de aquellos que lo comen sin tener-
lo como una presa
principal; entre estos
altimos se encuentran
muchas especies de
gran interés pesque-
ro. Los vertidos con-
taminantes y la ocu-
pacion de la franja
costera, procesos di-
rectamente relaciona-
dos con el desmesu-
rado desarrollo expe-
rimentado en los tlti-
mos tiempos en algu-
islas, afectan
también a las comu-
nidades algales, eli-
mindndolas rdpida-
mente y facilitando la
colonizacion de

nas

los

|

fre-
(escolleras,

incluso ofreciéndoles con
un hdbitat idéneo
espigones, etc.) para el desarrollo de nue-
vos blanquizales alli donde no existian.
Otro factor que posiblemente ha favoreci-
do reclutamientos masivos de este erizo

erizos e
cuencia

de origen tropical son los episodios de
calentamiento anormal del agua, como el
ocurrido a finales de la década de
noventa (Brito et al., 1998).

los

La sama roquera (Pagrus auriga) es una de las especies de interés pesquero que depre-

da sobre el erizo; sus poblaciones se encuentran claramente sobrepescadas.
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En zonas concretas, un determinado
factor puede haber tenido mas influencia,
pero probablemente la sinergia ha jugado
un papel muy importante. En cualquier
caso, lo cierto es que, en algunas islas, el
blanquizal llega a formar una verdadera
orla a su alrededor, con la tinica diferencia
de que la cota batimétrica del borde supe-
rior estd a menos profundidad (0.5-5 m)
en los sectores mds abrigados que en los
batidos por el oleaje, donde aparece a los
10-15 m. Sin duda alguna, las zonas mads
afectadas son las orientadas al sur. puesto
que en ellas encuentran las condiciones de
calma idéneas para llevar su accion ramo-
neadora hasta fondos muy someros; inclu-
50, hemos encontrado erizos en charcos de
la franja intermareal en puntos del sur de
Tenerife, como por ejemplo en Abades.

Un caso particular en Canarias lo
representa el Mar de Las Calmas, en la
costa

suroccidental de El

I

a-:’# '-"1‘

Hierro. el sector de aguas mas calidas de
todo el archipiélago, donde las densidades
del erizo se mantienen bajas en dreas
extensas (fenémeno conocido al menos
desde principio de los anos ochenta) y se
encuentran exclusivamente refugiados en
grietas y otras oquedades. En estos
ambientes mds equilibrados predominan
las algas y las poblaciones de depredado-
res especializados (tamboril espinoso,
gallos. etc.) alcanzan aqui su mayor nivel.
También la actividad pesquera estd bien
ajustada a las condiciones del ecosistema.
Esta situacion es parecida a la que se
observa en las islas de Cabo Verde., donde
los depredadores especializados son abun-
dantes y la explotacion pesquera de los
recursos de fondo es menor, en general,
que en Canarias.




Biologia y ecologia de Diadema
antillarum: estado actual de los
conocimientos en Canarias

A

pesar del gran problema ecolégi-
co que representa en Canarias la
plaga originada por este erizo.

todavia son muy pocos los trabajos de inves-
tigacion donde se aborda su estudio en las
Islas. A continuacion recogemos los
conocimientos mds relevantes

sobre diversos aspectos

de su biologia

EL ERIZO DE LIMA

y ecologia en Canarias, derivados en gran
medida del trabajo de investigacion de nues-
tro propio grupo de trabajo, obtenidos en el
desarrollo de proyectos de investigacién
financiados por la Viceconsejeria de Medio
Ambiente y por la Viceconsejeria de
Pesca del Gobierno de

Canarias.
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Biotipos

| erizo de lima posee una plastici-
dad asombrosa para adaptarse a las
mds diversas circunstancias, cam-
biando su morfologia y estrategias de vida, lo
que le permite sobrevivir a densidades altisi-
mas con escaso aporte nutricional. Es capaz
de reducir su tamafio corporal para adecuarse
a la cantidad de alimento existente, mostran-
do una clara correlacién negativa entre el

tamano corporal y la densidad de individuos.
Por ello, encontraremos ejemplares de gran
tamano en los fondos rocosos con coberturas
algales considerables, 0 en zonas de borde
entre los fondos vegetados y el blanquizal. y
altas densidades de individuos pequefios en
los blanquizales maduros practicamente sin
cobertura algal (Figura 1). De esta forma, el
erizo puede sobrevivir en lugares con escasez
de recursos, simplemente ramoneando las
yemas, larvas y otros propagulos que se asien-
tan continuamente en el fondo.
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Figura 1. Relacidn entre la talla media y la densidad media de Diadema antillariom en estaciones muestreadas de Tenerife. Se obser-
var una marcada correlacion negativa (r=-0.821; p<0.001), de forma que la talla es menor cuando hay mayor densidad y viceversa.
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Las diferencias de densidad y tamano cor-
poral pueden ser tan espectaculares como, por
ejemplo, las encontradas entre la poblacion
de erizos de Caleta del Sebo (La Graciosa,
Lanzarote), con una densidad media de 0,09
ejemplares/m? y un tamano medio de 81.78
mm (didmetro del caparazon), y la de Abades
(Tenerife), donde alcanza una densidad media
de 11,26 ejemplares/m? y un tamano medio
de 27.90 mm (Tabla 1).

Alimentacion

0s erizos poseen un potente apara-

to bucal, denominado “linterna de

Aristoteles”, con el que pueden
raspar con facilidad los céspedes algales. En
el caso de Diadema, este 6rgano alcanza un
gran desarrollo, lo que le da ventaja frente a
otros equinoideos.

Las experiencias en laboratorio ponen de
manifiesto una preferencia por algas de mayor
palatabilidad como Halopteris, Lobophora y
Dictyota, frente a otras como Padina y
Cystoseira, en experimentos realizados exclu-
sivamente con algas pardas (Tuya er al.,
2002). En condiciones naturales, los estudios
que hemos realizado con los erizos de zonas
borde y de blanquizal maduro corroboran
estas preferencias, pero son las algas rojas las
de mayor presencia en los estémagos. No obs-
tante, si bien las algas son siempre mds abun-
dantes, también se alimentan de invertebrados,
pues en los blanquizales maduros, donde la
cobertura vegetal es minima, el porcentaje de
éstos en los contenidos estomacales aumenta
(Herrera-Lopez et al., 2004). Por tanto, se con-
sidera que el erizo de lima tiene una dieta
omnivora; en algunas ocasiones se ha obser-
vado incluso un comportamiento carrofiero,
aprovechando peces muertos u otros erizos.

EL ERIZO DE LIMA

Dependiendo del hdbitat donde se
encuentre, adopta comportamientos alimen-
ticios diferentes. Por ejemplo, en zonas de
blanquizal los erizos se ven obligados a
moverse para ir raspando la superficie roco-
sa; normalmente se muestran mds activos
por la noche, presentando un comportamien-
to de “homing” o fidelidad al refugio (Tuya
et al., 2004). Por el contrario, en las zonas de
elevada cobertura algal esperan en sus grie-
tas o refugios a que la propia dindmica mari-
na les aporte las algas desprendidas, o bien
realizan pequefias incursiones para alimen-
tarse. A este ultimo comportamiento se le
conoce con el nombre de *sit and wait” en la
literatura cientifica.

Reproduccion y
asentamiento larvario

| contrario que en las aguas tropi-

cales del Caribe, en Canarias D.

antillarum presenta una clara esta-
cionalidad en el ritmo reproductivo
(Bacallado et al., 1987; Garrido et al., 2000;
Brito et al., 2002). Este patrén tiene un maxi-
mo desarrollo de los 6rganos reproductores
(gonadas) a finales de primavera y principios
del verano, posiblemente relacionado con el
aumento en la disponibilidad de alimento en
invierno y primavera, y un segundo pico de
menor importancia en otofio. Conviene sefia-
lar que los individuos de las zonas borde, de
mayor tamano. presentan un indice reproduc-
tivo superior durante todo el afio frente a los
de blanquizal maduro. La importancia de este
hecho radica en que los individuos de borde
seguramente poseen la capacidad de producir
gametos durante todo el afio, mientras que los
individuos de blanquizal s6lo parecen contri-
buir después de las épocas favorables (mayor
disponibilidad de alimento).
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Figura 2. Numero de juveniles asentados (linea azul) y productividad primaria plancténica en aguas canarias (linea roja)
(tomado de Braun, 1979), Las fotos representan el cambio morfolGgico que ocurre en el paso de larva a juvenil. Este tipo
de juvenil recién formado es el que encontramos en los colectores usados para el estudio del asentamiento.

Los estudios de asentamiento larvario
apoyan la hipétesis anterior, pues éste ocurre
de manera continua durante el afio, salvo en
los meses del médximo gonadal principal, con
dos picos ligeramente retrasados respecto a
los de madurez, es decir, uno en invierno y
otro a finales de verano (Figura 2). Aunque
parece existir un desacople entre el maximo
del desarrollo gonadal y posterior desove
(principios de verano) con los picos de pro-
ductividad primaria placténica, D. antilla-
rum consigue tener dos picos de asentamien-
to en un ciclo anual.

Predacion

xisten pocos datos precisos de la
depredacién sobre D. antillarum
en Canarias. Se conocen observa-
ciones de depredacion por parte de. al
menos, doce peces, dos estrellas de mar y
tres gasteropodos, pero es muy probable que

78 1 MAKARONESIA |

otras especies se alimenten de las fases juve-
niles del erizo (pejeverde, carajillo real, tam-
boril azul, etc.).

El tamboril espinoso (Chilomycterus atrin-
ga) es uno de los depredadores mds voraces de
Diadema que existen en Canarias, llegando a
constituir el 80% de su dieta (Brito y Falcon,
1990). Entre los peces, otros depredadores
destacados son: la sama roquera (Pagrus auri-
ga), el gallo cochino (Balistes carolinensis), el
gallo aplomado (Canthidermis sufflamen) y el
pejeperro (Bodianus scrofa). Para este dltimo,
los estudios realizados senalan que los equi-
noideos estdn presentes en el 85% de los esto-
magos y D. antillarum en concreto en el 32%
de los que contienen erizos. Actualmente, en la
mayoria de los blanquizales en avanzado esta-
do de madurez, las estrellas (especialmente
Coscinasterias tenuispina) y, en menor medi-
da, los busios (Charonia spp.) son los que ejer-
cen un mayor control sobre los adultos del
erizo de lima. debido a las bajas densidades de
las demads especies predadoras.
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El Tumboril espinoso (Chilomycterus atringa) es un depredador especializado. que tiene a Diadema antillarum
LOmo su presa principal

79

Boletin de la Asi in Amigos del Museo de Ciencias Naturale




NOVEDADES CIENTIFICAS

Parasitismo y comensalismo

lgunos erizos hospedan un mo-

lusco gasterépodo  pardsito

denominado Echineulima leu-
cophaes. En Tenerife se han estimado por-
centajes de parasitismo de hasta un 4% de
los ejemplares en blanquizales maduros
(Rodriguez et al., 2001).

Como comensales aparecen los decdpo-
dos Tuleariocaris neglecta y Stenorhynchus
lanceolatus, que buscan las proteccion entre
las puias de Diadema. También hemos obser-
vado un comportamiento similar por parte de
juveniles de algunos peces, como es el caso
del pejeverde (Thalasoma pavo) y la fula
blanca (Chromis limbata).

Medidas de control y
actuaciones en curso

s probable que una buena orde-

nacion pesquera contribuya a

reducir globalmente las pobla-
ciones del erizo a largo plazo. En algunas
partes del mundo ha sido muy dtil para
controlarlos la creacién de una red de
reservas marinas, que han propiciado una
recuperacion de los depredadores, alcan-
zdndose un nuevo equilibrio en los ecosis-
temas. Esta es una posibilidad valida para
zonas mds o menos extensas a medio
plazo y largo plazo. pero es importante
atacar el problema con prontitud, aunque
s6lo sea en sectores concretos de alto
valor ecologico.
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Se han sugerido diversos planteamientos
de acciones encaminadas a controlar esta
plaga, desde la pesca de los erizos para el
consumo en fresco de las huevas o para ela-
borar conservas a su uso como materia prima
para los piensos utilizados en el cultivo de
peces, pasando por las matanzas organizadas
por buceadores. Con respecto a la primera
medida, es necesario sefialar que el andlisis
quimico no facilita el planteamiento, ya que
las génadas de D. antillarum contienen gran-
des cantidades de colesterol y, ademds, solo
los ejemplares grandes de zonas borde tienen
tamanos de gonada aprovechables. En lo que
se refiere a las matanzas por buceadores,
pueden ser utiles para mantener a los erizos
controlados en zonas concretas de alto valor
ecolégico, pero es imposible aplicar dicho
{ratamiento a espacios grandes.

Actualmente se estan llevando a cabo algu-
nas experiencias piloto de reduccién controla-
da en puntos concretos de Tenerife, como paso
previo a un plan de recuperacién de los fondos
costeros méds amplio que tiene prevista la admi-
nistracion medioambiental canaria, cuyos
resultados comentaremos a continuacion.

Experimentos de reduccion

no de los trabajos de investigacion

que mejor pueden ayudar a com-

prender el importante papel que
juega D. antillarum en los ecosistemas litora-
les es la reduccion controlada de la densidad
de erizos y el posterior seguimiento de las
diferentes comunidades de sucesion de algas.
invertebrados y peces. En este sentido, expon-
dremos a continuacion sucintamente los resul-
tados obtenidos a lo largo del afio 2002 en dos
localidades de Tenerife (Abades y Masca), en
parcelas de 2.500 m? de blanquizal maduro.

EL ERIZO DE LIMA

Después de los muestreos previos de
algas, invertebrados y peces en dichas par-
celas experimentales y en otras de control
del mismo tamafo situadas proximas, se
procedié a una intensa eliminacién manual
de los erizos durante el primer mes en las
parcelas experimentales, consiguiéndose
una reduccion del 94% de la poblacion ini-
cial, porcentaje que se mantuvo mediante
controles periédicos mientras durd el expe-
rimento (Figura 3).

Los cambios ocurridos en las parcelas
experimentales fueron espectaculares,
mientras que las de control apenas mostra-
ron las variaciones estacionales conocidas.
Como era de esperar. la reduccién de la
densidad de erizos origin6 un ripido creci-
miento algal, aumentando la diversidad y
la cobertura (Figura 3). Ya en el primer mes
se desarrolld un tapiz vegetal muy fino.
formado principalmente por diatomeas, y
seguidamente aparecieron algas rojas fila-
mentosas del grupo de las Ceramiales. A
partir del segundo mes se estableci6 una
verdadera comunidad de Dictyota dichoto-
ma, con coberturas superiores al 75%. que
dej6 paso a una comunidad mixta de algas
pardas, donde Lobophora variegata 'y
Padina pavonica tomaron un importante
protagonismo. Posteriormente, otras algas
pardas y numerosas rojas fueron incremen-
tando la diversidad y cobertura vegetal a lo
largo del experimento, lo cual trajo apare-
jado un notable incremento de los inverte-
brados asociados a la vegetacion (crustd-
ceos, anélidos, etc.).

En cuanto a los invertebrados bentoni-
cos sésiles, la respuesta fue diferente
dependiendo del grupo taxonémico y de
la fase de sucesion de la comunidad.
Algunos invertebrados, como las espon-

jas, hidroideos, poliquetos tubicolas y wsp
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Parcela experimental, a los dos meses de eliminarse e
nada por Dictyota dichotoma.

Detalle de la comunidad de algas mixtas, donde aparece el alga roja Asparagopsis taxiformis, a los seis meses de la reduc-
cion de erizos.
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Figura 3. Resultados obtenidos durante el desarrollo del experimento de reduccion de erizos en la estacion de Adades.
donde se pueden observar la evolucion de las distintas poblaciones y comunidades.

cirripedos, fueron aumentando progresi-
vamente hasta alcanzar un nuevo estado
de equilibrio dindmico mds complejo y
estructurado (Figura 3). Al aumentar la
cobertura vegetal y, por tanto, la compe-
tencia por el sustrato, otros invertebrados
sésiles, como los briozoos. disminuyeron
ligeramente o se sustituyeron unas espe-
cies por otras.

Finalmente, el cambio experimentado
en la comunidad de peces demersales fue
notable, con un aumento muy importante
en la riqueza y diversidad, asi como en la
abundancia de numerosas especies, entre
las cuales se encuentran algunas de gran
interés pesquero. El caso mds espectacu-

lar fue el de la vieja (Sparisoma creten-
se), especie herbivora que rdpidamente
fue atraida por la mayor disponibilidad
de alimento.

Los juveniles de esta especie, ademds
de alimento, encontraron entre las algas
refugio frente a los depredadores, lo que se
tradujo en un reclutamiento exitoso que,
por el contrario. no se aprecié en el blan-
quizal maduro de control de la misma zona.
Varias especies carnivoras, tales como el
sargo o el bocinegro y. en menor medida, el
salmonete. y algunos microcarnivoros de
escaso o nulo interés pesquero (pejeverde,
gallito, tamboril, etc.) también respondie-
ron favorablemente. @
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Las abundancia de viejas aumentd de forma espectacular una vez se llevo a cabo la reduccion de erizos en la parcela
experimental. Tanto los individuos adultos (arriba) como los juveniles (abajo) encontraron nuevos recursos (alimen-
to, refugio, etc.).
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A EFRAIN HERNANDEZ YANES

A EFRAIN
HERNANDEZ YANES

] n la radiante mafiana
del 13 de diciembre
del pasado ano 2003,
un grupo de personas caminaba-
mos por uno de los estrechos y
peligrosos senderos que cruzan
los Acantilados de Los Gi-
gantes. Tras recorrer unos cen-
tenares de metros admirando el
grandioso paisaje que se desple-
gaba ante la mirada llegamos
hasta una placa colocada dias
antes en la pared basdltica que
se alza sobre el sendero. Al ser
descubierta por representantes
del Ayuntamiento de Santiago
del Teide, cuya corporacion
habia aprobado en sesion plena-
ria organizar aquel sencillo pero
entrafiable acto de reconoci-
miento a uno de los naturalistas
canarios mas destacados de los
altimos tiempos, nuestros aplau-
sos subrayaron las palabras gra-
badas en el metalico rectangulo.

== José Garcia Casanova

(Bidlogo)
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uego. cuando se desvanecieron

los ltimos ecos, se hizo el silen-

cio. Un conmovedor silencio que
preludié la lectura, entrecortada por la
emocion, de unas lineas que pocas horas
antes y un tanto apresuradamente habia
escrito el firmante de este articulo. Eran
palabras salidas directamente del corazon
y dedicadas a quien fuera un amigo espe-
cial, de esos que dejan una huella imborra-
ble y que se convierten, sin pretenderlo, en
un ejemplo a seguir por quienes entende-
mos que, hoy mas que nunca, la naturaleza
de estas islas necesita con urgencia ser
defendida del expolio al que estd siendo
sometida por los intereses espurios de una
minoria social instalada en el poder econé-
mico y politico del archipiélago canario.

“Se cumplen por estas fechas dos aiios
desde que una persona muy querida por
todos nosotros nos ha dejado: Efrain
Hernandez Yanes. Ha pasado el tiempo,
pero hoy, 13 de diciembre de 2003, algu-
nos de quienes tuvimos la fortuna de tra-
tarlo de cerca nos reunimos en este lugar
especial para rendir un sencillo homenaje
a quien dedico gran parte de su vida a
conocer, estudiar, divulgar y defender la
extraordinaria naturaleza de nuestras
islas. Testimonio de este acto, organizado
por el Ayuntamiento de Santiago del Teide
a instancias de algunos de los presentes,
es esta placa colocada desde ahora en este
paraje tantas veces recorrido por Efrain.

Muchos son los recuerdos que nos vie-
nen a la memoria en momentos como éste,
cuando evocamos, emocionados, tantas y
tantas horas compartidas con él en el
campo, bajo soles implacables o aguaceros
que nos calaban hasta los huesos, sufrien-
do en ocasiones hambre y sed, firio o calor,
mientras trepabamos por riscos y acantila-

dos, arriesgando en ocasiones mas de lo
que la prudencia aconsejaba, por llegar a
una planta rara, observar el nido de un ave
esquiva o encontrar, intuitivamente, un pri-
mitivo reptil. Asi era Efrain.

Su amor por la naturaleza le impulsaba
a recorrer constantemente las islas, desde
el archipiélago Chinijo hasta los confines
occidentales de la isla del Meridiano, para
rastrear hasta el mas recondito rincon de la
geografia canaria en busca de los mil y un
tesoros de la biota insular. Fue de esta
manera como, en solitario o acompanado
ocasionalmente por algiin otro loco como
él, descubrio varias especies nuevas para
la ciencia. Entre ellas destacan plantas
como la yesquera de Aluce, que descubri-
mos un tormentoso dia de invierno de 1992
en compania de nuestro comun amigo
Stephan Scholz, o el berol de Anaga que,
dedicado al botdanico aleman Volker
Voggenreiter, describiria en 1997 junto con
nuestro colega Angel Baiiares Baudet. Mds
extraordinario, si cabe, fue el sorprendente
hallazgo junto con Lolo Siverio, en 1993,
de un vertebrado, el lagarto canario motea-
do, habitante de estos acantilados que hoy
nos sirven de marco grandioso para este
sencillo pero sentido acto de reconocimien-
1o a uno de los grandes naturalistas cana-
rios de los wltimos tiempos.

orque Efrain era, en el mas puro

sentido de la palabra, un natura-

lista entusiasta que igual se
embelesaba ante un endemismo vegetal o
animal que ante una singular manifesta-
cion de la impresionante gea de nuestras
islas o frente a la grandiosidad de sus
espectaculares paisajes. Sus sélidos cono-
cimientos de la flora y fauna canarias le
convirtieron en un acreditado experto en
la materia y en un valioso investigador de
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numerosos provectos universitarios, autor
asimismo de gran cantidad de trabajos
cientificos y de alta divulgacion relaciona-
dos con el medio natural canario.

Autodidacta en gran medida, lector
infatigable, abordaba con envidiable afan
vy perseverancia sus proyectos, dedicando-
les su tiempo libre y poniendo en ellos
toda su energia y metodico buen hacer. Su
ansia de conocimiento no tenia limites y,
quiza sin desearlo, nos contagio su amor a
la naturaleza a muchos de nosotros, ense-
inandonos algunos de los secretos que
habia ido desvelando, poco a poco, a lo
largo de su propio proceso de aprendizaje.

Seguramente, son incontables las anéc-
dotas que guardamos todos y cada uno de
nosotros, con infinidad de vivencias en las
que el protagonista comun era Efrain.
Pero, sin duda, en casi todas esas historias
personales se manifiestan su inquebranta-
ble lealtad a sus amigos y comparieros, su
especialisimo sentido del humor y su
incondicional amor a la naturaleza, asi
como su rabia cuando la veia maltratada a
manos de infames sin escriipulos.

Su contribucion a las ciencias naturales
de Canarias fue pareja con su interés por
divulgar el conocimiento del valioso patri-
monio natural del Archipiélago, tarea en la
que también ponia todo su empeno y rigor,
convencido de que solo se ama lo que se
conoce y que solo se protege y conserva lo
que se ama. Aunque a veces, el pesimismo
le hacia ser escéptico acerca del futuro...,
sentimiento del que, por otra parte, tampo-
co nosotros logramos evadirnos del todo.

Se fue Efrain, dejandonos con esos
sentimientos de tristeza y de ausencia que
inevitablemente nos invaden cada vez que

A EFRAIN HERNANDEZ YANES

un ser querido nos abandona para pasar a
otro nivel de energia. Cada uno vivimos
esas pérdidas con nuestro unico, irrepeti-
ble, particularisimo modo de percibir y de
responder ante esas circunstancias extre-
mas. Estas emociones forman parte de la
esfera mas intima del ser humano y, por
tanto, las palabras no pueden reflejar mas
que débilmente lo que en nuestro fuero
interno sentimos. Al fin de cuentas, quiza
tampoco sean necesarias las palabras y
baste, sencillamente, con prestar atencion
a la musica del viento, el murmullo de las
olas o el latido de nuestros corazones.

e fue Efrain, es cierto. Pero nos
dejo un legado que no tiene precio
¥ que, mdgicamente, sigue unién-
donos en torno a muchas cosas comunes. En
definitiva, la huella de nuestro querido amigo
v compaiiero, su entraniable personalidad y su

Jfaceta de naturalista permaneceran indele-

bles en nosotros para siempre. De alguna
manera, sigue estando entre nosotros. Su
ingente labor;, inconclusa, requiere ser conti-
nuada pues, como decia el premio Nobel de
Literatura, Octavio Paz:

«Estrellas, colinas, nubes, arboles, paja-
ros, grillos, hombres: cada uno en su mundo,
cada uno un mundo, y no obstante todos esos
mundos se corrvesponden. Solo si renace entre
nosotros el sentimiento de hermandad con la
naturaleza, podremos defender a la vida. No
es imposible: fraternidad es una palabra que
pertenece por igual a la tradicion liberal y a
la socialista, a la cientifica y a la religiosa.»

Ese sentimiento de fraternidad constituye,
sin duda, uno de nuestros desafios y compro-
misos mas nobles. Y asi lo entendio nuestro
Efrain. Descanse en paz.”

(Texto reproducido en su mayor parte en la revista £/
Indiferente.)
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ESTRATEGIAS de
REGENERACION

<GQURISILVA

== José Maria Fernandez-Palacios, José Ramon Arévalo,
Guacimara Gonzalez-Delgado, Juan Domingo Delgado y

Rdadiger Otto

(Grupo de Ecologia Insular, Universidad de La Laguna)

Fotos: R. Otto, J. D. Delgado, J. R. Arévalo y R. Bhomia)

Introduccién

el fitogeografo suizo Riibel a
“mmmmed principios del siglo pasado. es un
bioma forestal subtropical siempreverde,
que crece al amparo de las nieblas orografi-
cas y que esta dominado por especies lauri-
folias, en cuya boveda pueden tomar parte
puntualmente algunas coniferas. Este
bioma, mucho mas ampliamente represen-

"“ a laurisilva, nombre acufiado por
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tado en el pasado, presenta en la actualidad
una distribucion claramente fragmentada a
escala planetaria. subsistiendo en relictos
mas o menos extensos entre 25 y 35 ° de
latitud Norte y Sur. Estas manifestaciones
abarcan desde Texas y Florida a las selvas
valdivianas (Chile) y misionera (Argentina
hiumeda). los archipiélagos noratlanticos,
Sudafrica, Sudeste asiatico (China me-
ridional, Japén, Norte de Birmania), Aus-
tralia meridional y Nueva Zelanda. La lau-
risilva atlantica o monteverde, como histo-
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ricamente hemos denominado los canarios
a este bosque, es pues una comunidad
forestal relictica, que tras una serie de ava-
tares historicos y geoldgico-climaticos ocu-
rridos durante los ultimos millones de afos
en el teatro de operaciones de la Europa
central y meridional, ha logrado subsistir en
los archipiélagos atlanticos de Azores.
Madeira y Canarias hasta la actualidad.

Sabemos hoy que este bosque ancestral,
desde luego mucho mas rico en especies
arboreas del que actualmente conocemos,
se extendio en ambas orillas del Mar de
Tethys hace al menos unos 23 millones de
afos (en adelante Ma). como evidencian los
diferentes restos fosiles, encontrados en
Bohemia, Francia, Austria o Hungria, de las
mismas especies arboreas hoy presentes en
las islas o de parientes muy cercanos. Por
una serie de vicisitudes geologico-climati-
cas complejas ligadas a eventos catastrofi-

cos la laurisilva europea fue siendo paulati-
namente desplazada de este entorno, hasta
encontrar un refugio seguro que le ha per-
mitido sobrevivir hasta nuestros dias en los
archipiélagos referidos. Entre estos eventos
podriamos incluir la crisis de Messina. que
se produjo hace unos 5,3 Ma al cerrarse el
Estrecho de Gibraltar, dando lugar a la
desecacion del Mediterraneo. las reiteradas
glaciaciones del Terciario tardio y del
Cuaternario. que motivaron la migracion
latitudinal de estos bosques. severamente
impedida por la disposicion en el sentido de
los paralelos de los obsticulos geograficos
europeos (Pirineos, Alpes. Caucaso, Mar
Mediterraneo), o la aparicion hace unos 3
Ma del clima mediterraneo, que posibilito
el desarrollo de un nuevo bioma en la
region mejor adaptado al nuevo clima,
como es el bosque escleréfilo, capaz de
soportar el intenso estrés hidrico del verano
y el moderado estrés térmico del invierno.

La Reserva de Las Palomas, en el norte de Tenerife, nos ensefa cudl fue el aspecto de las medianias a barlovento

antes de la Conquista (Foto: R. Otto).
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El relieve abrupto de las medianias, es el mejor aliado en la conservacion de la
laurisilva. En la foto el barranco de los Tiles en La Palma (Foto: J. D. Delgado).

Hoy sabemos que la laurisilva esta presen-
te en los archipiélagos atlanticos desde hace 2
Ma (fosil datado en Madeira) y posiblemente
desde hace bastante mds. En estos archipiéla-
2os, en los que también han tenido reflejo los
grandes eventos del pasado europeo, este bos-
que tan peculiar ha podido subsistir de una
forma relictual hasta nuestros dias fundamen-
talmente por tres razones: a) el caracter atem-
perador del océano que nos rodea. que suavi-
za los episodios frios y calidos a los que se ha
visto sometido el hemisferio boreal: b) la posi-
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bilidad que ha tenido la lauri-
silva de poner en practica la
denominada migracién alti-
tudinal, que ha permitido a
este bosque desplazarse algu-
nos centenares de metros
hacia la cumbre en episodios
calidos o hacia la costa en
episodios frescos. satisfa-
ciendo sus requerimientos
térmicos; y por ultimo, c) la
existencia de un mar de
nubes estable a nuestra lati-
tud. que ha permitido a la
laurisilva contrarrestar la ari-
dez propia de los estios medi-
terraneos con la posibilidad
de disponer de un recurso
hidrico esencial en el verano.

Pese a que estos bosques
han sido capaces de superar
en los archipiélagos las ma-
yores dificultades naturales,
incluyendo la reiterada acti-
vidad volcanica, que ha for-
zado a sus especies integran-
tes a emprender procesos
interminables de encontrar
refugios y recolonizar desde
ellos los nuevos terrenos dis-
ponibles, no fueron capaces ,
con pocas excepciones, de superar el impac-
to que supuso la llegada de los europeos a
estos archipi¢lagos y el desarrollo de sus acti-
vidades. En Azores, la laurisilva ha desapare-
cido casi por completo: en Madeira, solo que-
dan restos bien conservados en las zonas mas
inaccesibles de su vertiente septentrional; vy,
en Canarias, solo en las cumbres de La
Gomera, los barrancos de Los Tiles y El
Cubo de La Galga en La Palma y los macizos
de Anaga y Teno en Tenerife, se conserva
ésta dignamente.

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Nalurales de Tenerife



ESTRATEGIAS DE REGENERACION EN LA LAURISILVA

La laurisilva, nuestro
bosque tropical

septentrional, constituye una comu-

‘s nidad en la que emergen una serie de
caracteristicas que le dotan de un marcado
caracter tropical, indudablemente matizado por
una naturaleza insular que ha supuesto que
muchas de las especies vegetales y animales
propias de este ecosistema en su etapa conti-
nental nunca estuvieran en condiciones de
alcanzar las islas. Algunas evidencias de esta
afinidad tropical pueden ser: el tratarse de un
bosque montano siempreverde de nieblas, que
solo es capaz de desarrollarse en zonas que
simultanean la ausencia de heladas propia de
los tropicos que les posibilita no tener que
renunciar a su vestido foliar por estrés térmico,
con la presencia de un mar de nubes que suple
la indisponibilidad de agua caracteristica de los
veranos mediterraneos: la bio-
masa que sostiene, en torno a
las 300 toneladas por hectarea
con bovedas que pueden supe-
rar los 30 m de altura, valores
mas propios de la capacidad de
carga de los ecosistemas tropi-
cales que de los templados: y la
importante riqueza en especies
arboreas que muestra —hasta
una veintena de especies dife-
rentes solo en pocas hectareas
de Anaga— , que, aunque muy
lejos de los registros tropicales,
es sin embargo elevado para
bosques de nuestra latitud, con
la consideracion adicional de
que se trata casi en su totalidad
de especies paleoendémicas.
También la continua produc-
cion, maduracion, senescencia

\ M4 ste bosque. pese a su ubicacion tan

y pérdida de hojas a lo largo del afio, sin que
existan ritmos estacionales; la naturaleza recal-
citrante de las semillas de sus arboles, tipica de
las especies tropicales, que con muy pocas
excepciones (Erica, Euphorbia) no pueden for-
mar bancos de semillas, ni preservarse en ban-
cos de germoplasma. pues una vez sobre el
suelo o germinan o mueren; la polinizacion
mayoritariamente entomofila (por insectos),
excepto Erica, frente a la mas frecuente ane-
mofilia (por el viento) de las especies arboreas
de las zonas templadas; la caulifloria o propie-
dad por la que las flores y frutos surgen en los
tallos y no en inflorescencias en los dpices de
las ramas, de algunas de sus especies constitu-
yentes (Pleiomeris, Heberdenia) o finalmente,
la disponibilidad permanente de recursos ali-
menticios para las aves frugivoras, pues las
especies mas importantes (Lawrus, Ilex,
Myrica, Picconia, Persea) fructifican todo el
afo sin fenologia aparente. cardcter propio de
las especies tropicales, no sujetas a la estacio-
nalidad del clima.

La rata negra (Rattus rattus), en la imagen, especie exdtica a este bosque, amenaza la
supervivencia de las palomas endémicas al predar sobre sus huevos, amén de que al ali-
mentarse de diferentes frutos interviene en la dinamica del bosque (Foto: R. Bhomia).
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Las especies y
sus estrategias de

regeneracién

n ecosistema que ha existido

durante tanto tiempo —fuera y

dentro de nuestro archipiélago—,
ha de evidenciar necesariamente una estruc-
turacion en el reparto de los recursos que se
ha ido perfeccionando por el paso de millo-
nes de afios, como puede poner en eviden-
cia el hecho de que sea dificilmente invadi-
do por otras especies vegetales no integran-
tes de la boveda forestal, pues el sotobos-
que solo esta habitualmente integrado por
plantulas y brinzales de las especies arboreas
o por ¢éstos y helechos cuando la humedad

“EI SStudio de los efectos en Ja reg generaciop.de las apertaras c~pom4[lu» de la boveda de |3 |du1'hl|\d pgmmo pmmmh/ ir e

en el entendimiento de su dindmica (J. R. &fov: llni

w4

A

>

ambiental lo permite. Sin embargo, otras
plantas, nativas o no, que prosperan en los
caminos y pistas que lo atraviesan. no pare-
cen capaces de invadir el sotobosque bajo
una boveda cerrada, tal vez por la escasa
luz que llega en estos ambientes al suelo
(un 2% del que incide en la copa de los
arboles que integran la boveda forestal) o
mas probablemente por la produccion de
compuestos alelopaticos (sustancias toxi-
cas, que inhiben la germinacion o el creci-
miento de otros vegetales) existentes en las
hojas y los frutos que integran el mantillo,
que impiden la germinacion de las semillas
de aquellas especies que no hubieran coe-
volucionado en este ambiente.

Asi mismo, la importante variedad de
especies arboreas que se puede encontrar
en los bosques proximos a la madurez que

P T
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-
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El mantillo de la laurisilva. riquisimo en especies de inverte-
brados, parece jugar un papel importante, mediante efectos ale-
lopiticos, en preservar la integridad del ecosistema. al impedir
In entrada de exdticas en el sotobosque (Foto: R. Otto),

aun subsisten sugiere que ha tenido que
desarrollarse a lo largo del tiempo una
gran diversificacion de nichos de regene-
racion, que ha permitido la coexistencia de
especies cuyos adultos parecen mostrar
requerimientos sensiblemente similares en
términos ambientales, desarrollando una
evidente convergencia evolutiva para la
idonea satisfaccion de los mismos que se
puede traducir, por ejemplo, en similares
portes, tallas, morfologia foliar o ritmos de
fructificacion.

A este respecto, y tomando como base el
seguimiento que desde hace una década
nuestro grupo de investigacion realiza en la
laurisilva de Anaga, estamos en condiciones
de reconocer la existencia de, al menos,
cinco estrategias de regeneracion diferentes
entre sus especies arboreas (Tabla 1).
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Tabla 1: Adscripeidn a las diferentes estrategias de regeneracion reconocidas de las especies arboreas de la laurisilva.
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Estas estrategias son:

I. [Estrategia pionera:
Encontrada fundamentalmente
en el brezo (Erica arborea) y el
tejo (E. platycodon), especies
que presentan un importante
banco de semillas. Son las tini-
cas especies arboreas del bos-
que con dispersion eolica, debi-
do al escaso tamano y peso de
sus frutos, por lo que estan en
condiciones de llcgar a cual- Las ericaceas juegan un papel fundamental en la reconstruccion del
quicr csquinu del mismo. La monteverde, pues poseen un banco de semillas que les permite germi-

nar tras la apertura de una boveda. En la imagen un tejo (Erica platy-
codon) en flor (Foto: R. Otto).

germinacion de sus semillas

dida por la sombra que proyec-
tan sus propios adultos y por el
mantillo que se acumula. y una
vez que alcanzan su esperanza
de vida comienzan a caer. incli-
nandose cada vez de una forma
mas evidente, hacia el sueclo.
Nunca rebrotan de cepa a no ser
que hayan sido talados. Un caso
puntual de esta estrategia pione-
ra podria ser la adelfa de monte
(Euphorbia mellifera), pero con
La faya (Myrica faya). especie dioica, juega un papel trascendental en la la diferencia de que el banco de
comunidad debido a su capacidad para fijar nitrogeno. En la imagen, un semillas existe solo a escala
hayan (pie masculino) en flor (Foto: R. Otto).

solo es posible en condiciones
propias de ambientes al margen
de la boveda, en donde la luz
pueda llegar al suelo, y éste
carezca de mantillo. Estas espe-
cies solo pueden sobrevivir
debido a los grandes claros que
se forman y su papel es funda-
mentalmente el de recomponer
la boveda alli donde ésta desapa-
recio. Una vez cerrada la bove-

La hija (Prunus lusitanica), especie vecera, es decir, que fructifica sin patron apu-
da. la germinacion S€ ve 1mpe-  rente, es el “gapmaker” mas frecuente de la comunidad (Foto: 1. D. Delgado).
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local. Algunas evidencias como su poliniza-
cion y dispersion por el viento, nos hacen

pensar que podrian tratarse de incorporacio-
nes recientes a esta comunidad.

II. Estrategia pionera persistente:
La muestra la faya o haya (Myrica faya),
el unico fijador de nitrégeno de la comu-
nidad. Esta especie dioica posee frutos
que son simultaneamente dispersados por
las aves (como el mirlo) o por la grave-
dad. Como brezos y tejos, la faya es
capaz de sostener bancos de semillas,
pero éstos tienen un caracter local, liga-
dos a sus progenitores, que requieren de
la llegada de la luz y ausencia de manti-
llo para germinar. Sin embargo, la faya
puede subsistir en una bdéveda cerrada
por su capacidad de producir chupones
que sustituyen al tronco inicial. dando
lugar a una estructura caracteristica de
“jaula” en donde los chupones de dife-
rentes generaciones rodean al tronco ini-
cial ya muerto o al hueco vacio que éste
ocup6 si ya hubiera sido descompuesto.

ITI. Estrategia madura itinerante:
Propia del palo blanco (Picconia excel-
sa), aderno (Heberdenia excelsa), san-
guino (Rhamnus glandulosa) y follao
(Viburnum rigidum), que poseen frutos
carnosos dispersados por la gravedad y
en menor medida, por las aves. En vez
de banco de semillas, inviable por su
caracter recalcitrante. posee un banco de
plantulas (plantas juveniles), que rodean
al progenitor cuando han sido dispersa-
das por la gravedad o que dan lugar a
arboles aislados cuando han sido disper-
sadas por las aves. Las plantulas de
estas especies pueden crecer bajo una
boveda cerrada, incorporandose con el
paso del tiempo a la misma, aunque su
supervivencia parece aumentar a medida
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que se alejan del arbol parental. No pro-
ducen chupones.

IV. Estrategia madura persistente:
Comportamiento mostrado por la hija
(Prunus lusitanica), el acebino (//ex
canariensis) y el naranjero salvaje (L.
perado). Ambos /lex son especies dioi-
cas que producen frutos carnosos en
gran abundancia a lo largo de todo el afio
y que son dispersados por la gravedad y
por aves. Por su parte, la hija es un drbol
tipicamente vecero, es decir, que fructi-
fica sin ritmo temporal aparente, cuando
se dan las condiciones adecuadas para
ello, cada numero indefinido de aifios.




La capacidad de las laurdceas de producir simultaneamente bancos de chupones y de plantulas les confiere una indudable
ventaja competitiva. En la foto, un banco de plantulas de loro (Laurus novocanariensis) (Foto: 1. R. Arévalo)
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== stas especies producen un
‘ banco de chupones que sustitu-
“me==d yen al arbol parental cuando
éste muere, especialmente en el caso de
la hija, que es ademas el gap-maker (for-
mador de claros por la apertura de la
boveda del bosque, al caer uno o varios
pies por el viento) mas frecuente del bos-
que. Las plantulas de estas especies, aun
existiendo, son muy escasas, lo que llama
la atencién especialmente en el caso de
ambos /lex, que son los que mayor pro-
duccion de frutos muestran a lo largo del
ano. Estas especies invierten mas energia
en permanecer en un habitat estable.
favorable, que en encontrar nuevos luga-
res en los que prosperar. El madroiio
(Arbutus canariensis) y el delfino (Pleio-
meris canariensis), que también presen-
tan un gran poder de regeneracion por
chupones, podrian pertenecer a este
grupo, aunque faltan evidencias riguro-
sas al respecto.

V. Estrategia madura facultativa: Es
la estrategia que muestran las cuatro espe-
cies de lauraceas —barbuzano (Apollonias
barbujana), loro o laurel (Laurus novoca-
nariensis), til (Ocotea foetens) y viiidtigo
(Persea indica)- que se encuentran en el
bosque y, probablemente, la del mocén
(Visnea mocanera). Todos poseen frutos
carnosos, dispersados por la gravedad y
las aves. El laurel, especie dioica (2.5
machos por hembra que cambian de sexo
tras la fructificacion), es la mas comun del
bosque, dandole el nombre a la familia y a
la comunidad. Estas especies son capaces
de producir simultaneamente un banco de
plantulas y otro de chupones, de manera
que optan por las ventajas de ambas estra-
tegias: pueden persistir in situ vegetativa-
mente durante siglos —las estructuras en
forma de jaula son muy habituales entre
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los individuos viejos de laurdceas—, sin
renunciar al hallazgo de lugares favora-
bles en los que progresar. Sin embargom a
diferencia de las plantulas de las especies
maduras itinerantes, éstas dejan de crecer
una vez que agotan las reservas seminales,
adquiriendo la talla de 10-15 cm, de
manera que han de esperar a la apertura de
la boveda para progresar y llegar even-
tualmente a participar en ella. Esta laten-
cia que experimentan las plantulas de
estas especies (que ha sido denominado
por Silvertown como el sindrome 6dscar,
en referencia al joven protagonista de la
novela “El tambor de hojalata™ de
Giinther Grass, que decidi6 no crecer)
puede durar afios hasta que finalmente
rompen a crecer, se marchitan o son con-
sumidas por babosas.

Finalmente, existen algunas especies
arboreas mas, como el saico (Sambucus
palmensis) o la faya romana (Myrica
rivas-martinezii), para las que aun no
tenemos claro, por su rareza, la estrategia
de regeneracion que desarrollan.

Esta aproximacion a las estrategias
que aqui apuntamos se vera indudable-
mente enriquecida en los proximos afios
cuando comiencen a publicarse nuevos
resultados procedentes de tesis doctora-
les ahora en ejecucion, en las que se
abordan aspectos cruciales para entender
la dindmica forestal de la laurisilva,
como pueden ser su ecologia reproducti-
va, el seguimiento de la distribuciéon y
supervivencia de las comunidades de
plantulas, el papel de las sustancias toxi-
cas, inhibiendo el crecimiento de otros
vegetales, en preservar la integridad del
bosque, la reconstruccion histdrica de su
distribucién o el impacto que la fragmen-
tacion ha ocasionado en estos bosques.
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- Juan José Bacallado (Textos y fotos)

(Director del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife)

] esde que hace unos 35 anos mi

D profesor Francisco Bernis, el
s ornitélogo por excelencia de
Espafia y uno de los mas prestigiosos de
Europa, me invitara a una campana de ani-
llamiento de cigiiefias blancas en la provin-
cia de Madrid, me quedé enganchado a tan
emblematica especie del orden ciconiformes
y no he dejado de seguirla y observarla en
todas las ocasiones que mis desplazamientos
por la peninsula Ibérica me lo han permitido:
Extremadura, Andalucia, Castilla y Leon,
etc. Los recuerdos mas entraiables aparecen
ligados siempre al Coto de Dofana, donde
nidificaban sobre Eucalvptus o a las casi
colonias de Los Barruecos y Malpartida de
Caceres, amén de los campanarios, torres,
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minaretes, espadanas, etc., de iglesias, caso-
nas y palacios del casco antiguo de Céceres,
Salamanca, Trujillo, Alfaro y tantos otros
pueblos y ciudades de la Espaiia peninsular.

Como buen canario que soy me crié en las
islas sin ver una cigiiefia, salvo aquellas que
salian en los cromos que coleccionabamos de
pequeiios o las que podiamos ver en las peli-
culas y noticieros —en blanco y negro— de la
¢época. Por eso, resulté una formidable sorpre-
sa la noticia —en los afios 70— del avistamien-
to de una cigiiena en las denominadas torres
de Taco (Tenerife). muy cercanas a la autopis-
ta del Norte, donde me desplacé de inmediato
para contemplarla posada en lo mas alto de
aquellas largas y antiestéticas antenas.
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“1

fectivamente. la cigiiefia blanca
— (Ciconia ciconia) es muy rara y
‘sl escasa en nuestras islas, donde
recala irregularmente de paso para Africa o
de vuelta a sus areas de reproduccion. Martin
y Lorenzo (2001) recogen las citas conoci-
das para la mayoria de las islas del archipié-
lago canario, mas notables entre los meses
de febrero a julio y, en general, esporadicas,
ocasionales e irregulares. En fin, que
(Canarias no es tierra de cigiiefias y, por con-
siguiente, no forman parte del acervo cultu-
ral popular; no hay dichos extendidos al res-
pecto. ni tampoco recuerdos entrafiables
ligados a la vida cotidiana, salvo aquellos
importados de fuera que no aparecen ancla-
dos en nuestro patrimonio costumbrista.

Como ya escribi en el Zoo Erético de
Gaia: “Cuando nacié mi hermana —en aque-
lla Laguna de calles adoquinadas, farolillos
con luz mortecina y postigos entreabiertos—
la primera autoridad municipal ordend que
los pesados tranvias circularan con el mayor
sigilo al pasar por el paritorio sito en la calle
Herradores: entonces lo supe por boca de
Rosa —la criada de confianza— juna cigiiefia
(me dijo) te ha traido una hermanita desde
Paris! Fue la primera vez que oi hablar de tan
queridas, respetadas y simbdlicas aves, visi-
tantes ocasionales y raras en Canarias™.

Unos afos mas tarde —como ya sefialé al
principio- me reencontré con ellas como

ayudante en una campana de anillamiento en s=ip

Cigiieia blanca nidificando sobre un drbol (Malpartida de Caceres).

 MAKARONESIA ¢
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la provincia de Madrid. donde. en nombre de
la Ciencia, colocabamos en los débiles tarsos
de los pollos un aro de aluminio con un
namero v direccion; contribuiamos con ello
al estudio de las rutas migratorias de tan ele-
gante y planeadora viajera que. ciertamente,
sobrevuela los cielos de

Paris y Versalles en
busca de la cali-
dez invernal que
le ofrece el con-

linente negro.

Asi A
pues,
reitero el pri-
vilegio que ha
supuesto  para
quien suscribe
la obseryacion
de cientos de
cigiienas blancas
0 comunes, elegan-
tes y confiadas. en
sus monumentales
nidos enclava-

dos en iglesias (’"
y otros altos e- _/ Vo
dificios de . /."
cinda- 7 4

des. o

aldeas y
pueblos de Espafia y Ma-

rriecos. Es un ave muy popular en multitud
de regiones espanolas v su presencia resulta
familiar a todos. Afortunadamente esta pro-
tegida en todo el territorio nacional y, hoy en
dia, se la respecta y mima cual si de un patri-
monio cultural se tratara.

Se podria afirmar que, en muchos pue-

blos. estd integrada en el paisaje urbano,
formando un todo con el espiritu de sus
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moradores, un auténtico clan o conjunto
inseparable. Su regreso de los cuarteles de
invierno es un magno acontecimiento en la
apacible vida rural. Dice un refrén espaol:

Dmv San Blas la ciglefia verds

y si no la vieves afio de bienes o de nieves

eyendas, dichos y refranes, que
tienen como protagonistas a las
cigiieiias, han proliferado por
toda Europa, gran parte de ellos relacio-
nando su regreso primaveral con el concep-
to de fecundidad: simbolo del principio
femenino, representacion de la imagen
materna: jla cigiiena
trae los bebés! -
Para Mago /
Félix, so-
fiar con una

cigiiena podria in-
terpretarse, desde el
punto de vista psicoldgico,
COMO un concepto mas
amplio de materni-
dad/paternidad,
teniendo en
cuenta que

Su pico es

un sim-
balo
fali-
co.

S u
comprome-

tida migra-
cion anual la

realizan aprove-
chando las corrien-
tes (érmicas as-
censionales —son

Clconia ciconia en yuelo.
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—conocido desde el Cretacico— muy diversi-
ficado y. como senalan Aguilar y colabora-
dores (1981), probablemente no monofiléti-
co, habiéndose sefialado ciertas afinidades
entre las cigiienas y los Pelecaniformes,
entre las garzas y las Gruiformes, asi como
entre los ibis y los Caradriformes.

nata (es decir, con el vomer muy

"l pequefio o atrofiado y los maxila-
res y palatinos unidos en la linea media) es
comun a todos esos ordenes. Como también
el ser aves tipicamente vadeadoras, con
patas largas y dedos largos y abiertos con
escasa o nula membrana interdigital. es
decir, pi¢ gresor o marchador, anisodactilo
(un dedo colocado hacia atrds y tres hacia
adelante). Alas amplias y vuelo mas bien
pausado; sexos similares. Construyen, por
regla general, nidos voluminosos, a base de
ramas, en lo alto de los arboles, salvo el ya
conocido caso de las cigiienas. Los pollos

’HI a estructura del paladar desmog-

Construyendo el nido.
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Nido de cigiienia blanca sobre una espadana. »
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Bella estampa de Ciconia ciconia posada en un minarete (Caceres).
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Colonia de cigiiefias en una casona rural de Céceres.

son nidicolas, es decir, que nacen desvali-
dos y pasan largo tiempo en el nido antes de
emanciparse, siendo alimentados por
ambos progenitores.

La familia ciconidos comprende 6 géne-
ros y 19 especies, pertenecientes a tres tri-
bus: Myecteriini, con los géneros Mycteria
y Anastomus (tantalos y picotenazas);
Ciconiini, con el género Ciconia (cigiienas
tipicas); y Leptoptilini, con los géneros
Ephippiorhynchus, Jabiru y Leptoptilos
(jabirts y marabiies). Estas aves se encuen-
tran distribuidas por Norteamérica meridio-
nal, Sudamérica, Africa, Eurasia, Australia,
Indostan, Indochina y archipiélago malayo,
disfrutando de habitats tan notables como
marjales, campos abiertos y sabanas, en tie-
rras humedas o en las cercanias de rios,
lagunas, lagos y zonas encharcadas. Aqui se
reunen, entre otros, el precioso jabira afri-
cano (Ephippiorhynchus senegalensis), con
su rojo pico adornado en la base; el garzon
soldado (Jabiru mycteria) extendido desde
Meéxico hasta Argentina; el marabi
(Leptoptilos crumeniferus), carrofiero que

1 MAKARONESIA |

frecuenta los poblados africanos: la cigiiefia
lechosa (/bis cinereus) de los manglares del
sudeste asiatico; el neotropical corocoro
(Eudocimus ruber), de precioso y vistoso
colorido rojo purpura; el muy amenazado
ibis calvo (Geronticus eremita), que apenas
sobrevive en Marruecos, Siria y Turquia: el
rarisimo avemartillo (Scopus wumbretta),
ampliamente distribuido por Africa tropical,
SW de Arabia y Madagascar; el ibis sagra-
do (Threskiornis aethiopicus), venerado por
los antiguos egipcios; y, como no, las muy
conocidas cigiiefia negra (Ciconia nigra) y
la que es el motivo central de este modesto
articulo, la cigiieia blanca o comin
(Ciconia ciconia).

I_a cigiefia negra
0s vamos a ocupar brevemente
de la cigiiefia negra, una de las

w
H \] A i
‘=L aves mds interesantes y hermo-

sas de la avifauna espariola, a la par que
de las mas amenazadas y catalogada como
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especiec en peligro de extincidn.
Efectivamente. la continua alteraciéon de
su habitat natural. el bosque y matorral
mediterranco, asi como la contaminacion
de rios, desecacion de marismas, ete..
suponen un serio handicap para la super-
vivencia de estas graciles cigiienias, locali-
zadas principalmente en las dehesas.
cafiones y bosques mediterrancos del
suroeste espafol. Su distribucion es muy
amplia, llegando hasta China y Mongolia.
El area de cria estd bastante extendida en
Europa centro-oriental, alcanzando hasta
Extremo Oriente, pero es muy escasa en la
occidental, con sus mayores poblaciones
en el oeste y suroeste de la peninsula
Ibérica, especialmente en Extremadura.
donde parte de su poblacion es sedentaria;
tltimamente se ha constatado su nidifica-
cion en Bélgica y Alemania. Su éarea de
invernada se localiza al sur del Sahara y
principalmente en Africa meridional.

Ligeramente mas pequena que la
cigiienia blanca (95-100 ¢m de altura), sus
caracteres distintivos son el plumaje basi-
camente negro lustroso con brillos torna-
solados (irisaciones verdosas y violdceas),
contrastando de forma llamativa con el
pecho y vientre que son blancos: pico y
patas de color rojo vivo en los adultos y
verdoso en los jovenes. La envergadura
alar oscila entre 145 y 155 em, pudiendo
alcanzar los 3 kg de peso. Su dimorfismo
sexual no es apreciable y pueden vivir
entre 15 y 20 anos; la madurez sexual la

alcanzan a los tres
redli-

anos.

zando una (nica puesta anual de entre 3 y
5 huevos blanquecinos con ligero tinte
verdoso.

Emplazan los nidos en cortados roco-
S0s. cercanos a las riberas de rios. arroyos
o zonas humedas, siempre en lugares
reconditos lejos de la presencia humana:
también los instalan sobre arboles (alcor-
noques. pinos. encings y otros), casi siem-
pre en ramas interiores. No forma colo-
nias de cria. sino mas bien parejas en soli-
tario, aunque suelen tener en las cercanias
varios nidos accesorios que pueden utili-
zar a conveniencia,

Los anfibios v peces son la base de su
dieta, aunque no desdenan los insectos,
ratones, topillos. pollos de otras aves,
culebras de agua y el introducido cangre-
Jjo de rio americano.

La poblacion ibérica de esta amenaza-
da ave. conocida también como “cigiicia
morisca’, se estima entre 265 y 338 pare-
jas, de las gue unas 50 corresponderian a
Portugal. Se distribuyen por la zona cen-
tro. Castilla y Leon, Extremadura y
Andalucia. siendo la region extremeiia la
que alberga las mejores poblaciones,
sobre todo el Parque Natural de
Monfragiie (Caceres), asi como la sierra
de San Pedro, que delimita las dos provin-
cias extremenas. El Parque Nacional de
Cabaneros y el Parque Natural Sierra de
Aracena y Picos de Aroche acoge también
varias parejas. Aunque protegidas por la
legislacién autonomica. nacional y de la

Comunidad Europea (Directiva Aves,
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rojo carmin. Ambos sexos presentan el
mismo disefio cromatico y morfologia.
siendo los machos algo mayores que las
hembras. Alcanzan una longitud de 100 a
115 cm y la envergadura oscila entre 155 y
170 cm, raramente llega a los 200:; los
machos pesan de 2,8 a 4,5 kg: las hembras
2,7 a4,1 kg.

114

—— MAKA

Fﬂ s caracteristico su vuelo lento y
pesado pero potente y con aleteos

‘et profundos, llevando siempre el
cuello extendido; cuando es posible aprove-
chan las corrientes ascensionales para planear.
convirtiéndose en un auténtico ejemplo de
vuelo a vela. Sobre el suelo marchan lenta y
pausadamente y. cuando descansan, se suelen

ON
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LA CIGUENA BLANCA Y SUS PARIENTES

posar sobre una pata, facilitando asi el riego
sanguineo de las mismas. Pueden llegar a
vivir hasta 20 afos o mas.

En cuanto a su distribucion, la mayor
parte del area de cria de la subespecie nomi-
nal se encuentra en Europa, donde esta bas-
tante extendida. Otras poblaciones nidifican-
tes ocupan el noroeste de Africa, la zona
sudoeste y central de Asia y un pequeiio
nicleo residente en Sudéfrica. La subespecie
C.c. asiatica esta en Turquestan e inverna en
Iran y la India. En Europa se extiende desde
la peninsula Ibérica (con la principal pobla-
cion occidental en Espaiia), por paises de
centroeuropa y litoral mediterraneo, hasta
Polonia (principal poblacion oriental), paises
balticos, Rusia, costa del mar Negro y
Turquia (Marti y del Moral. 2003). La mayo-
ria de las cigliefias que se reproducen en
Europa occidental pasan el invierno en el
oeste del Africa subsahariana.

La poblacion en Europa (90% del total)
se ha estimado en 120.000-160.000 parejas,
segiin datos de BirdLife Internatio-
nal/EBCC, aunque dicha cifra podria ser
superior a dia de hoy.

Nidifican en la Espana peninsular, pero
ni en Baleares ni en Canarias, y ocupa fun-
damentalmente la mitad occidental, con dis-
tribucion practicamente continua desde la
vertiente sur de las cordilleras Cantabrica y
Pirenaica hasta el extremo sur de Cadiz,
extendiéndose a lo largo del valle del Ebro
hacia el este; también en Galicia y puntos
aislados de la cornisa cantabrica (Marti y del
Moral, 2003).

La poblacion espaniola de cigiiena blan-
ca podria estar hoy entre las 18.000 y
20.000 parejas, debido principalmente a las
numerosas campaifas de divulgacion y edu-

1 MAKARONESIA |

cacion ambiental llevadas a cabo en los
ultimos doce aios y, como no, a la aplica-
cion de una serie de normas legales y con-
venios que afectan a las mismas. Asimismo
la instalacion de nidos artificiales, la recu-
peracion de aves heridas, la modificacion y
sefializacion de tendidos eléctricos, la creacion
de espacios naturales protegidos y otras
muchas actuaciones han conseguido que en
Espana las cigiliefias sean respetadas vy
admiradas, existiendo numerosas personas
y asociaciones que se dedican a su estudio
y conservacion, pudiendo superar el estatus
de vulnerable en muchas regiones y zonas
del pais. Cuando escribo estas lineas me
llega el anuncio del VI censo nacional de
cigiiefia blanca para el afio 2004 que, pro-
movido por la Sociedad Espaiiola de
Ornitologia (SEO/BirdLife), solicita el
apoyo de voluntarios para un seguimiento
riguroso de la especie en Espaiia y conocer
asi con exactitud su dindmica poblacional

(WWW.se0.01g).

ablar del habitat de la cigiiefia

blanca es referirse a sus lugares

de nidificacion y de campeo
durante la época crucial de la cria, como
también de la de invernada. Una gran
mayoria anida sobre edificios (tejados, chi-
meneas, iglesias, silos, etc.), el resto lo
hace sobre drboles (eucaliptos, olmos,
encinas y robles), o también sobre grandes
rocas graniticas, canchos o barruecos, lo
que he podido comprobar en el
Monumento Natural de Los Barruecos en
Malpartida de Caceres. Frecuentan, duran-
te la cria, prados humedos, pastizales, bor-
des de rios, lagunas y embalses, regadios y
marismas: desde hace un tiempo se estan
acostumbrando a los vertederos. Durante la
invernada muestran una menor preferencia
por los habitats humedos, instalandose en
llanuras herbaceas y sabanas.
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Eh | espectro alimenticio es amplio y

' la anatomia de este ciconido pare-
“mmmd ce perfectamente adaptada para
poder alimentarse con garantias dentro de su
habitat: sus largas patas le permiten desen-
volverse bien en zonas pantanosas, mientras
que el desarrollado y largo pico facilita la
captura de presas. Asi, se las puede observar
predando sobre anfibios, peces. grandes lom-
brices. ofidios. etc.; cada vez mas es posible
verlas en campos de cultivo siguiendo a corta
distancia a los tractores, que, al remover la
tierra, van dejando al descubierto toda una
despensa para las cigiiefias y garcillas: insec-
tos, ranas, sapos, topillos, musarafias, rato-
nes, lombrices, larvas de artrépodos. etc.
Durante la invernada en el Africa transaha-
riana consumen fundamentalmente ortopte-
ros (saltamontes, langosta africana y otras
especies). Las épocas de grandes y prolonga-
das sequias en sus cuarteles de invierno tie-

nen un alto precio en lo que a mortandad se
refiere. disminuyendo apreciablemente sus
poblaciones en las dreas de cria.

Carballo y Duran (1996) concluyen que
la dieta de la cigiiena blanca es exclusiva-
mente animal y abarca una gran variedad
de especies, cuyos tamanos oscilan entre el
de un pequeno escarabajo hasta un lagarto
ocelado adulto. Y anaden que se trata de
un ave polifaga y oportunista, cuya dieta
varia con las estaciones en funcion de los
ciclos vitales de sus presas. En los basure-
ros se alimentan de visceras, patas, tocino,
huesos, piel y hasta restos de animales que
se encuentran en el campo. Corrales
(1996) afirma que se han llegado a encon-
trar mas de 1.000 saltamontes en un esto-
mago de cigiiefia, lo que habla bien a las
claras de los beneficios que esta ave repor-
ta a la agricultura.

En los paredones cuarciticos del Parque Natural de Monfrague (Céceres) nidifica la cigiiefia negra.
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El jabira africano se distribuye por Africa tropical, desde Senegal a Etiopia, llegando hasta Sudifrica.

errocj uccién

[, 1gamos que el proceso conducen-
‘E] te a la cria y perpetuacion de la

# cspecie comienza con la migra-
cion prenupcial, ese desco irrefrenable de
vuelta a sus areas de nidificacion recorrien-
do, en algunos casos, hasta cerca de 10.000
km. La llegada de las cigiiefias a nuestras
latitudes (peninsula Ibérica y Centroeuropa)
siempre se ha considerado como un anuncio
de que la primavera esta cercana; pero el
aserto de San Blas del refranero popular.
que sita las primeras y mas numerosas arri-
badas hacia principios de febrero, habria que
pensar en cambiarlo, pues cada vez son mas

1 MAKARONESIA |

numerosas las cigilienas que llegan en
noviembre, diciembre y sobre todo en enero,
amén de las que deciden pasar el invierno
entre  nosotros, como ya sucede en
Extremadura y Andalucia. Quizas todo
dependa de las condiciones climatologicas
de la temporada invernal, de la disponibili-
dad de sustento todo el ano (incluidos los
vertederos y el abundante e introducido can-
grejo de rio americano) o del cambio clima-
tico global.

Sea como fuere, las aves recién llegadas
no ocupan de inmediato los nidos. sino que
se dedican a campear, alimentarse y descan-
sar, con alguna que otra visita de reconoci-
miento a sus antiguos hogares, siendo a par-
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tir de febrero cuando ya empiezan a tomar
posiciones en tejados, torres, chimeneas,
ete., sobre todo los machos mas expertos,
quedando a la espera y muy receptivos a la
primera hembra que aparece.

os estudiosos del comportamiento

de la cigiiefia blanca (pelargolo-

gos) conceden gran importancia al
nido y lo ligan al reconocimiento entre los
individuos que forman las parejas; es decir, el
nido vendria a ser el vinculo de union, y
habria una cierta fidelidad al mismo y entre la
propia pareja de un afo a otro, al menos por
dos 0 mas temporadas. Puede criar en solita-
rio o formando colonias, como los actimulos
de nidos en edificios o los observados sobre
eucaliptos y encinas. Construye para ello unas
voluminosas plataformas en forma de copa
poco profunda a base de ramas guarnecidas
con detritos, barro, tierra y materiales de
diversa procedencia (hierbas, pajullos, mus-
gos, trapos, plasticos, papeles, cartones, cuer-
das, etc.), dejando siempre el cuenco central
bien limpio y mullido. De un afio a otro reuti-
lizan los nidos, a los que afiaden nuevos mate-
riales aportados tanto por el macho como por
la hembra, alcanzando en ocasiones dimen-
siones espectaculares y llegando a pesar unos
400 y hasta 500 kg. Ese aporte de materiales
se prolonga practicamente todo el tiempo que
dure la crianza de los pollos y se convierte,
sobre todo antes de realizar la puesta, en todo
un rito ligado a las propias paradas nupciales;
la llegada al nido de uno de los conyuges
aportando material es recibido con el consi-
guiente crotoreo por parte del otro. La copula,
precedida en ocasiones por paseos, rotaciones
y movimientos del cuello y la cabeza, suele
tener lugar de pie en el propio nido, resultan-
do una dificil maniobra que no dura mas alla
de una docena de segundos. La puesta se rea-
liza entre los meses de marzo y abril, aunque
aquellas cigiiefias de inmigracion tardia pue-
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den llevarla a cabo en la primera quincena de
mayo; el tamaifio de la misma varia de 2 a 5
huevos (raramente 6) y el periodo de incuba-
cion dura entre 33 y 34 dias.

Los adultos cuidan y alimentan a los
pollos incluso después que éstos han empe-
zado a volar, lo que suele suceder a los 55-70
dias de su nacimiento. El procedimiento del
aporte de comida consiste en regurgitarla en
el centro del nido, donde los cigofinos la
toman directamente; el acarreo de alimento
es continuo, al principio las presas son troce-
adas, mas tarde —a medida que los pollos van
creciendo— se aportan animales enteros.
Cuando los pollos menos desarrollados no
sobreviven, sus hermanos e incluso sus pro-
genitores los devoran, pauta que se denomi-
na cronismo y que viene a ser una especie de
control de natalidad que se interpreta como
beneficiosa para la especie, en particular en
¢épocas y areas donde escasea el sustento.

Otros dichos populares reflejan a la per-
feccion los primeros vuelos de los jovenes:
“Por San Juan, las cigiienas salen a volar” o
“Por San Pablo, cigiiefia al campo”. Pasaran
dos o tres semanas de aprendizaje junto a sus
padres y a otros miembros de la colonia, ali-
mentandose por su cuenta, perfeccionando el
vuelo y ejercitaindose en el remonte de las
térmicas, como prolegomenos de la ya cer-
cana migracion.

La migracién postnupcial
umplidas las tareas reproducto-
ras, lo que coincide con el perio-

\)‘ do mas caluroso del afo

(julio/agosto), la mayor parte de nuestras
ciglieias emprenden el viaje de retorno a
Africa, en principio una oportunidad de
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buena invernada y casi segura despensa en
las ricas sabanas de Mali, Senegal, Nigeria,
Guinea, Camertn, Zaire. etc.; sélo algunas
poblaciones viajan, en ocasiones, mucho
mas lejos hasta Rhodesia o Sudafrica.

Asi pues, el area de invernada se sitiia en
el sur del Sahara, llegando por el este hasta
su extremo meridional. Nuestra cigiiefia es
una especie tipica de migracion de largo
recorrido, con dos vias principales de salida:
la occidental (paso de Gibraltar), por donde
viajan las poblaciones ibéricas y una parte
pequeia de la poblacion centroeuropea (las
francesas y alemanas que crian al oeste del
rio Elba) y la oriental (paso de Dardanelos y
el Bosforo), sobrevolando los Balcanes y
Asia Menor (son las que crian en Europa del
Este). Todo ello con la salvedad, ya indicada,
de grupos poblacionales que se quedan como
residentes todo el afo en Espaiia y otros que
no pasan de Oriente Medio.

La altura normal de vuelo ronda los 1.500
m y el seguimiento por satélite ha permitido
medir distancias de hasta 300 km de recorri-
do en un solo dia. La maxima distancia de
migracion son unos 10.000 km, desde el
norte de Alemania hasta Sudafrica. Si bien
en Europa estas aves estan protegidas y
cuentan con el respeto de la mayor parte de
la poblacion, no sucede lo mismo en Africa,
donde los cazadores y la climatologia adver-
sa pueden producir notorias mortandades:
asimismo, en algunos poblados africanos se
utilizan como alimento.

Amenazas Y conservaciéon
IA unque la cigiiena blanca es una
/ especie protegida, se enfrenta a
/

ar diario con una serie de obstaculos

propiciados unos por el hombre, y otros por el ==

El espacio natural protegido de “Los Barruecos™ alberga una colonia importante de cigiieiia blanca.
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medio natural donde se desenvuelve y con el
que tiene que lidiar. Como sefialan Marti y del
Moral (2003 ), actualmente no califica para nin-
guna categoria de amenaza segun los criterios
de UICN (2001) aplicados para el nuevo Libro
Rojo de las Aves de Espaiia (SEO/BirdLife).

0s problemas mas notables que debe

afrontar anualmente a lo largo de

toda su temporada en las areas de
cria son muy variados: a) destruccion de nidos al
realizarse obras de restauracion o remodelacion
en edificios, iglesias, palacios, etc., sin tomar a
tiempo medidas altemativas; b) choque y elec-
trocucion con tendidos eléctricos; ¢) contamina-
cion de rios y charcas, al estar tan ligadas a las
zonas humedas y consumir peces, anfibios e
invertebrados ya contaminados; d) disminucion
de la fertilidad de la especie y mal desarrollo de
las puestas debido al incontrolado y exagerado
uso de pesticidas; e) asiduidad cada vez mayor a
los vertederos de basuras, llegando a producirse
algunas intoxicaciones y accidentes e indigestio-
nes con cuerdas, gomas y plasticos; f) furtivismo
y caceria por parte de desaprensivos; g) robo de
huevos y pollos; h) pérdida y modificacion de
habitats tradicionales por transformacion de
campos y cultivos; i) grafiosis del olmo, enfer-
medad fiingica que asola las olmedas y contri-
buye al derrumbe de los nidos al morir los drbo-
les; j) climatologia adversa (fuertes lluvias, hela-
das, pedrisco, vientos, tormentas, rayos); y k)
depredadores (rata comin, grajilla, gatos, etc.)
para huevos y pollos.

Por el contrario, encontramos numerosas
actuaciones de conservacion especificas que
han sido y siguen siendo decisivas en la recu-
peracion de las poblaciones de cigiieias ibéri-
cas, como son la instalacion de nidos artificia-
les de variado disefio, tanto en edificios como
en el campo; la recuperacion de cigofiinos y
aves heridas; la modificacion y senalizacion
de tendidos eléctricos, etc. Otras acciones
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generales como una adecuada educacion
ambiental, campanas de divulgacion, talleres
en colegios y charlas a colectivos vecinales,
Jjunto a la declaracion de espacios naturales
protegidos en la mayor parte de las comunida-
des autonomas, han tenido un destacado papel
en la ya sefialada recuperacion y conservacion
de la especie. La proteccion de zonas hiime-
das. nuevos espacios para el cultivo de arroz y
la ya comentada expansion del cangrejo rojo
estan influyendo favorablemente en el mante-
nimiento de algunas poblaciones.

De gran éxito pueden catalogarse las
campaias de la década de los noventa, que
se reforzaron extraordinariamente con moti-
vo del nombramiento de Ao de la Cigiiefia
y Ave del Atio en 1992. Proliferaron las tarcas
divulgativas, se llevaron a cabo censos y
seguimientos de colonias puntuales, como
también se fortalecieron medidas correctoras
y de mantenimiento e instalacion de nidos.

ondré algunos ejemplos emblemati-

€os que conozco, como el del madri-

leno Ezequiel Martinez, uno de los
pioneros en la instalacion de nidos artificiales en
Madrid y Navarra con éxito comprobado; este
pelargdlogo viajo por toda Espana visitando las
zonas cigiiefieras por excelencia: Extremadura,
Ciudad Real, Avila, Segovia, Navarra, etc., com-
paginando su labor investigadora con la eminen-
temente divulgativa, dando charlas y publicando
articulos sobre las cigiiefias en variados medios
de comunicacion. O las acertadas medidas apro-
badas por la Direccion General de Medio
Natural de la Comunidad Auténoma de La Rioja
en 2003, concediendo ayudas destinadas a la
conservacion de 228 nidos ubicados en edificios
privados de localidades tan cigiiefieras como
Alfaro, Haro y Calahorra. Los objetivos de estas
ayudas son mejorar la conservacion de esta ave
protegida en la normativa europea, financiando
las labores de mantenimiento que hay que reali-
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zar para asegurar la estabilidad de los nidos y
evitar la caida de algunos de ellos a la via pibli-
ca, compensando econdmicamente a los propie-
tarios de los inmuebles por los perjuicios que
pudiera ocasionar la presencia de la colonia en
los edificios. Un claro paradigma lo tenemos en
Alfaro y sus sotos, donde cultura y naturaleza se
han convertido en el binomio perfecto para ase-
gurar un hogar confortable a cientos de parejas
de cigiiena blanca. Y asi se recoge en el Centro
de Interpretacion de la Reserva Natural de los
Sotos del Ebro (Alfaro), donde las cigiiefias de la

encontramos pueblos como la Villa del Gordo,
Alcantara y Malpartida de Caceres, cuyos edi-
ficios albergan las colonias mas nutridas de
toda Europa; en la mayoria de los casos repre-
sentan un orgullo para sus habitantes y un
motivo de cientos de visitas al afio por parte de
estudiosos, curiosos y turistas venidos de todo
el mundo. En la bellisima ciudad de Salamanca
se ha propuesto un itinerario urbano para admi-
rar los mas hermosos edificios historicos colo-
nizados estratégicamente por la cigiiefia blan-
ca, algo que ya resulta inseparable.

Las dehesas, de alto valor ccoldgico, son frecuentadas por las cigiiefias.

Colegiata de San Miguel ocupan un lugar desta-
cado en la exposicion permanente; no en vano
este unico edificio soporta la mayor colonia
urbana de este ave en todo el mundo.

Muchos ayuntamientos de la Espafia penin-
sular han tomado medidas especiales de pro-
teccion de sus colonias, apoyando estudios de
evolucion demografica, facilitando la instala-
cion de nidos artificiales o emprendiendo cam-
paiias de sensibilizacion: Alcala de Henares, El
Escorial, Colmenar Vigjo, etc. En Céceres

1 MAKARONESIA L

En fin, que se esta en el mejor de los cami-
nos para conseguir estabilizar y ain acrecen-
tar las poblaciones de tan singular y elegante
ave en Espaiia. Las cigiiefias son simbolos de
la buena suerte y de los nacimientos; son tam-
bién aliadas del agricultor en sus actividades
del campo. La relacion cigiiena-hombre que
tanto ponderara el recientemente desapareci-
do ornitélogo Francisco Bernis sigue estando
ahi; cuidemos de ella, manteniendo siempre
ese vinculo naturaleza/cultura que tanto bene-
ficios y satisfacciones nos produce. @
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FOTOS GANADORAS

DEL 2° CONCURSO DE FOTOGRAFIA

BRAVC

Patrocinado por:

GOBIERNO DE CANARIAS
CONSEIERIA DE MEDIO AMMINTE
Y ORDENACION TERRITORIAL

1" premio: *Hormiga™. Jesiis M. Correa de la Rosa.
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2% premio: “Geometria marina”. Pablo Aspas Jiménez.
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3= premio: “Tren de aterrizaje™. Jesis Miguel Gonzdlez Palmero.

Accésit: “Al rico higo pico”. Gustavo Peia Tejera.
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ENTREVISTA AL GANADOR DEL CONCURSO FOTOGRAFICO

ENTREVISTA AL GANADOR
DEL CONCURSO FOTOGRAFICO
DE AMIGOS DEL MUSEO 2004

(Jesus M. Correa de la Rosa)

ESUS M. CORREA DE LA
ROSA Nace en Santa Cruz de
Tenerife, estudia hasta C.O.U.. y

J

después hace varios cursos de Formacion
Profesional. Actualmente es funcionario y
trabaja en la Consejeria de Economia y
Hacienda del Gobierno de Canarias.

(Coémo entraste en la fotografia?
Empecé a realizar fotos en serio a principios

== \/jctor Martin Febles

(Miembro de la Asociacion)

de 1978. con una camara PRAKTICA MTL 3
y objetivos PENTACON.

Por qué macrofotografia?

La fotografia macro me gusta, pero me
dedico a la fotografia de Naturaleza en
general (flora, fauna y paisaje), y especial-
mente a las aves.

+Has realizado algin curso de fotografia?
No he realizado cursos de fotografia, soy
autodidacta.

. Quiénes son tus fotografos preferidos?
Me gusta el trabajo de muchos fotografos en
temas variados, pero no tengo predileccion
por ninguno en particular, ya que en unos
valoro mas la creatividad, en otros el domi-
nio de la técnica, en otros su ingenio, etc.

Qué has aprendido de ellos?
Mi aprendizaje ha sido estudiando image-
nes propias y ajenas, quedandome con lo
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mejor de ellas y aprendiendo de
los errores que cometo. Busco
siempre el retrato en el tema que
esté abordando.

:Qué equipo utilizas?

El equipo basico que uso actual-
mente es NIKON. aunque utilizo
objetivos, flashes y accesorios de
varias marcas.

.Y la fotografia digital?

La opinion que tengo de la foto-
grafia digital es que ya se ha con-
vertido en la realidad que se presu-
mia para el futuro. Sus posibilida-
des son practicamente ilimitadas.
pero creo que para hacer buenas
fotos es suficiente cualquier cama-
ra fotografica, y si es réflex mejor
que mejor.

. Te esperabas este premio?

No me esperaba el premio, porque
s¢ de la cantidad de excelentes foto-
grafos de naturaleza que hay en las
islas, y creo que el jurado lo tuvo
muy dificil para elegir las fotos
ganadoras. Aprovecho la ocasion
para felicitar al resto de participan-
tes seleccionados en el concurso,
por la calidad de sus trabajos.

Asi mismo, agradezco a la
Asociacion Amigos del Museo la
creacion del certamen. porque
entiendo que todas las iniciativas
que surgen para colaborar en el
conocimiento, respeto y proteccion
de la naturaleza son vitales en una
region que, segln mi criterio, tiene
un panorama ecoldgico tan sombrio
como nuestro archipiélago. @
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PUNTOS CALIENTES Y HOTDOGS

Puntos calientes y

hotdogs

== Jacinto Barquin Diez

(Profesor de Zoogeografia de
la Universidad de La Laguna)

a primera vez que oi la expresion

“punto caliente™ fue en la década

de los 70, en mi primer curso de la
carrera de Ciencias, cuando el recordado
Don Telesforo Bravo nos explicé en clase
este curioso fendmeno geoldgico formador
de archipiélagos. Seguia con esta idea hasta
que la lei en inglés asociada a biodiversidad:
biodiversity hotspot. La perplejidad que me
produjo se disipé cuando me enteré de su
significado. Mads tarde. como me temia. la vi
traducida al espanol como “punto caliente de
biodiversidad™. A fuerza de oirla y leerla en
articulos divulgativos y trabajos dedicados a
la conservacion de la Naturaleza, esta frase
se extiende y trata de colarse en nuestro idio-
ma, pero, como expongo a continuacion, es
enganosa pues tiene un significado distinto a
lo que parece.

En 1963, el geologo canadiense J. Tuzo
Wilson atribuyé la formacion del archipiéla-
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go de Hawai a la existencia de un “punto
caliente™, hot spot (u hotspot) en inglés. en el
interior de la Tierra. Al moverse la corteza
terrestre sobre este foco inmdvil de magma
se produce, al cabo de millones de afios, un
rosario de islas, tanto mas antiguas cuanto
mas alejadas se encuentren de este punto. La
teoria de Wilson se aplico a otros archipiéla-
£os y hoy no se pone en duda que sea el pro-
ceso mediante el cual se generan algunos
grupos de islas, como el de Galapagos; sin ir
mas lejos, existen algunas teorfas sobre el
origen de las islas Canarias en las que los
puntos calientes juegan un papel importante.

En 1988, un equipo de cientificos lidera-
do por el bidlogo britanico Norman Myers
definié el concepto bhiodiversity hotspot
como una nueva estrategia de conservacion
de la Naturaleza. Tal estrategia consiste en
concentrar los esfuerzos de conservacion
sobre aquellas zonas que cumplan una doble
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El biodiversity hotspot de la cuenca mediterranea, en el que se encuentra Madeira y Canarias. Con permiso de
Conservation International, Washington (http://www.biodiversityhotspots.org).

condicion: contener una gran cantidad de
endemismos y, ademas, estar gravemente
amenazadas por la intervencion humana. Su
idea cald con fuerza entre los especialistas
dedicados a la conservacion de la biodiversi-
dad, pues proporciona un criterio racional y
preciso de seleccion de lugares amenazados,
mediante el cual no se diluyen los escasos
recursos disponibles en la proteccion de
areas mas exlensas o menos necesitadas.
Mas tarde, teniendo en cuenta esta estrategia
conservacionista, el equipo de Myers desig-
n6 25 hiodiversity hotspots en todo el
mundo. En la Macaronesia, tanto Madeira
como Canarias estan incluidos en una de
estas 25 zonas, en la denominada cuenca
mediterranea por el equipo de Myers (ver la
Fig. 1). El sentido que le dio Myers a hotspot
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fue el de “zona conflictiva™ o algo por el
estilo (como veremos mas adelante), y no
tiene nada que ver, pues, con el que le dio el
gedlogo Wilson a su foco de magma.

os de los requisitos que ha de

cumplir un territorio para tener el

dudoso privilegio de ser designa-

do biodiversity hotspot es albergar al menos
1.500 especies de plantas endémicas y haber
perdido mas del 70 % de su hébitat original
por obra y gracia del desarrollo humano, no
por causas naturales. Es decir, los biodiver-
sity hotspots son como “zonas catastroficas”,
en las que el hombre es el agente causante de
la degradacion de su entorno natural. Resulta
obvio, pues, que la inclusién de una region
en esta lista supone un gran descrédito para
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los organismos encargados de la custodia de
su patrimonio natural y el reconocimiento
internacional de su fracaso.

Me parece desafortunada la traduccion
literal “punto caliente de biodiversidad™ de
la expresion inglesa biodiversity hotspot (a
veces escrita hotspot of biodiversity y otras
hotspot biodiversity), por lo que tiene de
confusa y enganosa. El término es, como
hemos visto, preciso y no se corresponde con
los lugares que tienen, sin mas, una biodi-
versidad fuera de lo comin, ni tampoco con
los que son un importante foco de irradia-
cion de especies. Admitir que aqui spor se
traduce por “punto” y no por “sitio”, “lugar”
0 “region” ya es una concesion a la inexacti-
tud, porque ;cuando se ha visto que la cuen-
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PUNTOS CALIENTES Y HOTDOGS

ca mediterranea sea un “punto™? Adn con
mas esfuerzo se le da a “caliente” el signifi-
cado de “conflictivo™ o “problemitico”. a
pesar de que estas acepciones figuren en el
Diccionario de la Real Academia Espanola.
Con este mismo sentido aparece en “se pre-
para un otono caliente”, en donde se entien-
de por el contexto que el otofio no va a ser
mas calido de lo normal. sino colmado de
dificultades y problemas.

egun los diccionarios, el adjetivo

inglés Aot tiene muchas acepcio-

nes, como “caliente”, “excitan-
te”, “conflictivo”™, “picante”, “atrayente”,
“intenso” y “violento™, por lo que no es de
estrafiar la multitud de palabras combinadas
en las que interviene. Por su lado, spor puede
significar tanto “mancha” como “lugar” o
“punto”. Las acepciones mas frecuentes para
la combinacion de ambas palabras (hot spot
u hotspot) son “una zona en donde existe un
grave peligro de guerra™ y “el sitio donde se
da un intenso calor, radiacion o actividad™.
También se usa en el lenguaje coloquial para
designar a “un lugar popular y dindmico
dentro de una zona de menor actividad™: el
ejemplo que encontré fue el de Manhattan
como un hotspot dentro de Nueva York.

Una simple busqueda en Internet me pro-
porciond nada menos que 866.000 citas de
hotspot. Al cabo de algunos minutos de
navegacion por la red llegué a la conclusion
de que esta palabra es una especie de mule-
tilla utilizada por los angloparlantes para
conferirle la vaga cualidad de interesante,
atrayente o sugerente a un lugar o cosa, ade-
mas de la mas precisa de caliente en el sen-
tido termodinamico del término. Algunas
referencias que me salieron primero tienen
este altimo significado, como el punto
caliente de Wilson, los restos luminosos que
dejan las supernovas tras su explosion, las
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fuentes de intenso calor que existen en el
satélite joviano lo y el fenémeno que origi-
na la Gran Mancha de Juapiter. También se
llaman hotspots las zonas de la pantalla de
un ordenador en donde el raton puede ¢jer-
cer alguna accion. En las demas citas de
hotspot en la Web se usa como adjetivo para
destacar de forma inconcreta las cualidades
de las cosas a las que se aplica, como baiie-
ras, teléfonos méviles, supermercados, tien-
das de animales, empresas de telecomuni-
caciones, casinos, portales de Internet
—algunos pornograficos- y programas de
ordenador, entre otras muchas. Para estos
casos se hace dificil encontrar una traduc-
cion de hotspot que no sea simplemente
“interesante”.

tro motivo para mirar con recelo

a la traduccion de marras es que

carece de la rotundidad sonora y
la brevedad caligrafica que sin duda posee el
original. Conociendo la predileccion de los
angloparlantes por este tipo de palabras, ;no
sera que les gusta tanto el bisilabo hotspot
por su cortedad y sus caracteristicas sono-
ras? Este pretexto es tan legitimo como cual-
quier otro, pero no funciona en nuestro idio-
ma. Otro ejemplo de palabra compuesta for-
mada por dos monosilabos de pronunciacion
redonda, que curiosamente también tiene
forma de bicicleta (con las dos oes a modo
de ruedas), es hotdog, en donde vuelve a
aparecer la ubicua hot, esta vez atada a un
animal. Su traduccion literal “perro caliente”
(o “perrito caliente™) estd arraigada con
fuerza en el espafiol, aunque se utilice para
nominar nada menos que ja una especie de
bocadillo de salchicha! La primera vez que
lei en espaiiol lo de “punto caliente de biodi-
versidad” exclamé: {Ya anda suelto otro
perro caliente! Seguramente se debid a la
semejanza de las dos palabras, pero confieso
que no lo pude evitar.
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A diferencia del /ot spor de Wilson, en
este caso Myers empled una expresion que
no debe traducirse literalmente. La como-
didad, no el sentido comun, indujo a utili-
zar la engafiosa y facilona traduccion lite-
ral, pues aunque “punto caliente” tenga
sentido, junto con “biodiversidad™ signifi-
ca otra cosa. Al menos, claro esta, que
aceptemos el estipido anglicismo de
“punto caliente”, a pesar de que aqui ni
spot significa “punto” ni hot “caliente”.
Seria como coger el rabano por las hojas
dos veces seguidas.

Como alternativas mas ajustadas al
concepto de Myers se podrian encontrar
muchas, como *zona de conflicto conser-
vacionista”, “zona catastrofica de biodi-
versidad comprometida”, “lugar de pro-
teccion prioritaria” o cualquier otra que
no coincida con la ya consagrada por el
uso y cargada de sentido que le dio el
geofisico Wilson. Otro significado, como
hemos visto, puede ser ¢l de “zona anta-
fo muy rica y diversa, degradada por la
actividad humana, debido al fracaso
(reconocido internacionalmente) de las
medidas dedicadas a protegerla”. Estoy
seguro que los especialistas en la conser-
vacion de la naturaleza que se expresan
en espanol conocen el verdadero sentido
de biodiversity hotspot. A los que tienen
la responsabilidad de difundir estas ideas
les pido un pequeiio esfuerzo para tradu-
cir este interesante concepto sin quitarle
su verdadero significado. Todos saldre-
mos ganando.

N. B. Se puede encontrar informacion
sobre los biodiversity hotspots en
http://www.biodiversityhotspots.org, vy
sobre el fenémeno geofisico de los hotspots
de Wilson en http://pubs.usgs.gov/publica-
tions/text/. @
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NUEVAS

espués de un paréntesis de dos

anos, retomamos las resenas de

novedades en el inventario de la
biota terrestre de Canarias. En este caso, y
debido a la gran cantidad de nuevos taxones
(especies y subespecies) publicados en los
ultimos afios -sobre todo de plantas vascula-
res e insectos-, es por lo que en el presente
niimero nos ocuparemos solo de las fanero-
gamas (plantas con flores) descritas reciente-
mente como nuevas para la ciencia.

Nuevos cardos canarios

Los botianicos germanos Markus von
Gaisberg y Gerhard Wagenitz han dado a cono-
cer una nueva subespecie del cardo endémico
Carduus baeocephalus, ssp. microstigma. pre-
sente en las dos islas en las que se distribuye la
especie, Gran Canaria y El Hierro. Este nuevo
taxon difiere del nominal principalmente en los
caracteres de la corola, las anteras, el estilo, el
estigma, el pappus y el polen, asi como en su
drea de reparticion. Curiosamente, la subespe-
cie tipica se encuentra mucho mas relegada que
la nueva, ya que la primera tan solo aparece en
una zona concreta del norte de Gran Canaria
(cercanias de San Felipe, Cuesta de Silva y
barranco del Calabozo).

E
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SPECGLES

w Rubén Barone Tosco

(Naturalista)

(Fuentes: Candollea 57: 271-282, 2002; Rev.
Acad. Canar. Cienc., 14 (3-4) (2002): 253-
261, 2003)

Poco después de haberse publicado la
subespecie anterior, el botanico local Jorge
Alfredo Reyes-Betancort ha descrito una
nueva especie del mismo género, Carduus
volutarioides. considerada endémica de la
isla de Tenerife, y mas concretamente de su
sector noroccidental (zona de El Guincho,
Garachico). Esta difiere de su pariente mas
proximo en habito, C. baeocephalus, en la
forma de las espinas (mds cortas en la nueva
especie), asi como en la morfologia de sus
capitulos, de oblongoides a subcilindricos en
C. volutarioides y de forma ovoide-campa-
nulada en C. baeocephalus. Por otra parte.
mientras que las espinas de las bracteas
involucrales no superan los 0,7 mm en la
especie tinerfena, en C. baeocephalus alcan-
zan los 1,5-2 mm. El mencionado autor
comenta que los rasgos del nuevo cardo
recuerdan a las especies del género
Volutaria, de donde deriva su nombre espe-
cifico. El descubrimiento de este cardo obli-
ga a un especial cuidado a la hora de acome-
ter obras en las carreteras del norte de
Tenerife, y mas concretamente en la zona
noroccidental, ya que esta planta crece en
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una zona proxima a una via sujeta a obras de
remodelacion y ampliacion.

(Fuente: Vieraea 31: 293-301, 2003)

El género Parolinia ya cuenta con una
cuarta especie para la isla de Gran Canaria,
que constituye sin duda el centro evolutivo
del género: se trata de Parolinia glabriuscula,
un taxon relegado a la caldera de Bandama.
Vive tanto en la pared interior este de dicho
crater volcdanico, a una altitud de 230-350 m,
como en las laderas exteriores del mismo, a
unos 400 m s.n.m.. ocupando una extension
reducida, con menos de 200 ejemplares. por
lo que se trata de una especie muy rara y loca-
lizada. Por este motivo, los autores de la des-
cripcion de esta nueva especie. Victor Mon-
telongo, David Bramwell y Olga Fernandez-
Palacios, proponen que se ubique en la cate-
goria UICN de conservacion mas alta, “criti-
ca”, o “en peligro critico”. Con este nuevo
descubrimiento, la importancia cientifica y
conservacionista de la caldera de Bandama,
protegida por la categoria de Monumento
Natural en la Ley de Espacios Naturales de
Canarias y refugio importante de flora endé-
mica y de relictos de bosques termofilos de
tipo mediterraneo. es ain mayor. Esperemos
que se tomen las medidas oportunas para la
proteccion estricta de esta Parolinia y del
conjunto de la flora alli presente.

(Fuente: Bot. Macaronesica 24: 67-72, 2003)

Nuevas “jarillas pmeras
Los botanicos canarios Aguedo Marrero
y Ricardo Mesa han descrito dos nuevas

especies de “jarillas™ del género Helianthe-
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mum para La Gomera, Helianthemum aga-
nae'y H. aguloi. La primera de estas especies
se halla relegada a los riscos de Galion o
Tejeleche, en la parte occidental de la isla,
contando Gnicamente con unos 60 ejempla-
res. mientras que H. aguloi, como su propio
nombre indica, es propia de los alrededores
de Agulo (norte de la isla), concretamente de
los andenes y taliscas del roque Abrante,
siendo muy local pero abundante en su locus
classicus (se han estimado mas de 10.000
plantas). Ambos endemismos gomeros se
relacionan con otras especies similares del
resto de las islas. De forma mas concreta, H.
aganae presenta una mayor afinidad con H.
bramwelliorum y, en menor medida, con /1.
gonzalezferreri, mientras que H. aguloi tiene
una relacion mas estrecha con H. broussone-
tii 'y H. gonzalezferreri. Como curiosidad a
destacar, hasta la fecha de descripcion de
estas dos “jarillas™ de La Gomera, en el
inventario floristico de la isla constaba tan
solo una especie del género, Helianthemum
canariense, de la que ni siquiera habia datos
precisos hasta la publicacion de este trabajo.
Una vez mas, la isla colombina ha dado nue-
vas sorpresas al mundo de la Biologia.
Esperemos que no sea la Gltima...

(Fuente: Candollea 58: 149-162, 2003)

Cuando ya pensibamos que iba a ser
dificil encontrar otra especie del género
Sideritis (“chahorras™ o “salvias blancas™),
aparece un nuevo taxon para la isla de Gran
Canaria, Sideritis amagroi, localizado de
forma exclusiva en la montana de Amagro
(Galdar), a unos 450 m de altitud. Este ende-
mismo local, descrito por Aguedo Marrero y
Bernardo Navarro, esta relacionado en

mayor o menor medida con otras especies
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que viven en ambientes similares, como S.
pumila, S. cretica, S. macrostachys, S. spi-
cata 'y S. marmorea, pero se diferencia de
éstas por el tipo de indumento glandular,
junto a caracteres distintivos en las hojas,
las bracteas, la inflorescencia, el caliz y la
corola. Ademads. presenta semejanzas con
otras tres especies: S. infernalis, S.nutans y
S. perezii, de las que también se distingue
por diferentes caracteres taxonomicos. Se
trata de otra especie amenazada, ya que
cuenta con una poblacion muy baja relegada
a una Unica localidad, por lo que los autores
de la descripcion proponen que se considere
una especie “‘en peligro critico”. La monta-
fia de Amagro se convierte, con el descubri-
miento de esta nueva especie, en un auténti-
co paraiso para la flora rupicola de caracter
relictico, por lo que debe ser conservada al
maximo su integridad paisajistica y biologi-
ca. No en vano, ha sido protegida como
Monumento Natural.

(Fuente: Bot. Macaronésica 24: 57-66, 2003)

Ricardo Mesa, Arnoldo Santos, Juan
Pedro Oval y Volker Voggenreiter han publi-
cado una nueva especie de siempreviva para
La Gomera, denominada Limonium relicti-
cum. Se trata de un endemismo muy local
(como suele ser tipico en las siemprevivas
canarias), que esta acantonado en la zona de
Alojera. Pertenece al grupo de especies gome-
ras de la subseccion Nobiles, presentando
similitudes con L. redivivum, L. bra-
ssicaefolium y, en menor medida, con L. pere-
zii (esta ultima propia de Tenerife), aunque se
diferencia bien de dichas especies en distintos
caracteres taxonomicos. Los mencionados
autores destacan que existe una tnica pobla-
cion conocida, la cual cuenta con unas 50

1 MAKARONESIA

plantas, localizadas en su mayor parte en
repisas y andenes inaccesibles. Por ello, pro-
ponen que sea catalogada como especie “en
peligro critico™, incluirla en el Anexo II de la
Directiva Habitats y proteger la zona en
cuestion, ya que se encuentra fuera de los
espacios naturales declarados hasta la fecha.
En este sentido, indican la posibilidad de que
el habitat de la planta se incluya dentro de un
Sitio de Interés Cientifico. Desde estas pagi-
nas deseamos fervientemente que las admi-
nistraciones publicas tomen buena nota de
estas propuestas, para que se garantice legal-
mente la proteccion y conservacion de esta
nueva especie.

(Fuente: Fieraea 29: 111-118, 2001)

Ademas de la siempreviva gomera que
acabamos de comentar, Aguedo Marrero y
Rafael Almeida han dado a conocer mas
recientemente dos nuevas especies de Gran
Canaria, Limonium benmageci y L. viga-
roense. La primera de ellas se ha hallado en
la punta de La Aldea (San Nicolds de
Tolentino). en el sector occidental de la isla,
entre 225 y 350 m de altitud, mientras que L.
vigaroense esta presente en una zona monta-
fiosa del interior, hacia el centro-oeste, con-
cretamente en dos enclaves del macizo de
Alsandara, barranco de Vigaroy y barranqui-
llo de las Magarzas (Tejeda), entre 850 y
1.200 m s.n.m. L. benmageci esta relaciona-
da con otras siemprevivas grancanarias (p.
ej. L. preauxii y L. sventenii). a las que se
parece en la forma de su inflorescencia, que
es conica, pero se diferencia de ellas en dis-
tintos caracteres, tales como el porte mas
pequeiio, la forma de las hojas, el indumento
del escapo floral, ramillas, espigas y bracteas,
ete., teniendo también ciertas similitudes con
L. perezii, L. bourgaei, L. puberulum y L.
relicticum. Por su parte, L. vigaroense pre-
senta una mayor afinidad con las dos siem-
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previvas grancanarias antes mencionadas.
también por la inflorescencia cénica, pero
ademas tiene una cierta relacion morfologica
con otras dos especies, L. perezii y L.
macrophyllum. Las diferencias més notables
con el conjunto de estas especies son el porte
de la planta denso, la forma de las hojas, con
laminas mucho mas estrechas, la forma de
las espigas aladas, las hojas largamente
pecioladas, etc. Las poblaciones de las dos
nuevas especies no son muy grandes, ya que
para L. benmageci se han estimado unos 500
ejemplares en su tnica localidad, y para L.
vigaroense, menos de 600 plantas (algo mas
de 500 en el barranco de Vigaroy y unas 80
en el barranquillo de las Magarzas). Los
autores evaltian los distintos factores de
amenaza que afectan a ambas especies, y
concluyen que deben ser incluidas en la cate-
goria de conservacion de UICN “en peligro
critico”. Por ultimo, hay que destacar el
detalle que han tenido éstos para con la
Federacion Ecologista Canaria “Ben
Magec”, a la que dedican una de las espe-
cies. Esperemos que se tomen cuanto antes
las oportunas medidas de conservacion, ya
que el hecho de que las dos siemprevivas se
localicen dentro de sendos espacios natura-
les (Parque Natural de Tamadaba y Reserva
Natural Integral de Inagua) no garantiza por
si solo su continuidad futura.

(Fuente: Vieraea 31: 391-406, 2003)

Nuevas gramineas canarias

Dos  botanicos  alemanes, Peter
Schonfelder y Dankwart Ludwig, han descri-
to la graminea o poacea Dactvlis metlesicsii,
dedicada al gran botanico austriaco Hans
Metlesics, que fue quién colectd el holotipo
de la planta en 1973. Es un endemismo diploi-
de restringido al matorral de alta montana de
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Tenerife, entre los 1.850 y 2.400 m de altitud,
que estd relacionado con las especies Dactylis
smithii, D. hispanica y otras propias del
Mediterraneo occidental. Entre sus caracteris-
ticas mas destacadas pueden mencionarse su
habito y porte (graminea perenne densamente
cespitosa, de 70-100 ¢m de altura), la forma
de las hojas (rigidas y erectas) y su coloracion
(verde-glauca) y la longitud de la panicula,
que alcanza hasta 20 cm de largo. También
resalta su época de floracion, que se extiende
desde mayo a julio, al igual que ocurre con
otras plantas del matorral de cumbre tinerfe-
fio. En definitiva, un nuevo endemismo del
Parque Nacional del Teide. y una notable adi-
cion al inventario de gramineas exclusivas de
Canarias, que no superan la decena.

(Fuente: Willdenowia 26: 217-223, 1996)

El también germano Christian Stierstor-
fer ha sacado a la luz una nueva subespecie
de Holcus mollis, una graminea que se dis-
tribuye por gran parte de Europa. Se trata de
H. mollis ssp. hierrensis, relegada, como se
desprende de su propia denominacion, a la
isla de El Hierro. El nuevo taxon se localiza
en el sector nordeste-este de la isla, en altitu-
des comprendidas entre los 900 y 1.350 m.
por lo que esta ligado a zonas con cierto
grado de humedad ambiental y altas precipi-
taciones anuales (medias de 500-600 mm).
ocupando las zonas sombreadas de los blo-
ques de lava o grupos de cantos rodados lavi-
cos en contacto con el suelo, asi como areas
mas humanizadas (muros, etc.). Los caracte-
res taxonomicos que el autor presenta en la
clave para diferenciar las diferentes subespe-
cies de H. mollis son bastante claros, aunque
indica que la nueva subespecie es bastante
similar a la nominal.

(Fuente: Feddes Repertorium 112 (1-2): 47-
57, 2001) @
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== Stephan Scholz* y Rubén Barone™*

al y como habiamos prometido

en un numero anterior de MA-

KARONESIA, en esta entrega
recogemos referencias de varios libros -
en concreto cuatro- sobre el medio natu-
ral del noroeste de Africa (Marruecos,
Sdhara Occidental, Tunez y paises veci-
nos). De esta forma ampliamos poco a
poco el drea geografica del presente apar-
tado, que se ha ido consolidando como
una de las secciones fijas de nuestro bole-
tin.

Por otra parte. en proximas ocasiones
abarcaremos también distintas revistas
periddicas de dmbito regional y macaronési-
co, muchas de las cuales tienen formalizado
el intercambio con MAKARONESIA. Este
es el caso de E! Indiferente, El Pajar,
Rincones del Atlantico -de muy reciente apa-
ricion-, Sureste, Vulcania, Islenha, Viddlia,
etc.

FLORE ET ECOSYSTEMES DU MA-
ROC. EVALUATION ET PRESERVA-
TION DE LA BIODIVERSITE. A. Benabid
(2000). Ibis Press / Kalila Wa Dimna. Paris /
Rabat. 359 pp.

1 MAKARONESIA |

(*Bidlogo. **Naturalista)

sta interesantisima obra puede

considerarse una buena sinte-

sis de la flora y vegetacién de
Marruecos (incluyendo el territorio del
Sahara Occidental). Su autor, uno de los
mayores expertos en botdnica del pais,
expone la informacién en cinco grandes
partes o capitulos: “Diversidad de los
habitats: Caracteristicas fisicas y ecold-
gicas de los medios naturales de
Marruecos”, donde se hace una presenta-
cion general de los aspectos fisicos y
bioldgicos (relieve, hidrografia, suelos,
clima, bioclimas y ecorregiones de
Marruecos); “Flora vascular de Marrue-
cos”, que es la parte mas densa de la
obra, un catalogo floristico comentado
por familias y géneros acompaiiado de
un buen nimero de fotografias en color
de especies y ecosistemas, agrupadas en
laminas; “Biodiversidad ecosistémica y
paisajistica”, que analiza en detalle los
distintos eccosistemas naturales presen-
tes, su reparticion biogeogrifica y las
estructuras fitosociologicas y fitodina-
micas; “Impactos de los factores antro-
pozoodgenos sobre la biodiversidad™, que
constituye una evaluacion de los distin-
tos factores de amenaza sobre la flora y
vegetacion y su grado de incidencia en la
misma: y “Conservacion y valorizacion
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de la biodiversidad. Parques Nacionales
y otras areas protegidas”, donde se deta-
Illa la importancia de los Parques
Nacionales marroquis y los “Sitios de
Interés Bioldgico y Ecologico™ (SIBE),
establecidos en distintas zonas del pais.
Finalmente, viene un apartado de con-
clusiones y recomendaciones, donde se
propone principalmente valorizar la bio-
diversidad y redinamizar los bosques, las
estepas y las praderas, y las referencias
bibliograficas.

Entre los contenidos de mayor interés
del libro figuran los comentarios sobre
las especies y formaciones vegetales
exclusivas del pais, como es el caso de
los abetales de Abies maroccana, los
cedrales de Cedrus atlantica, los cupre-
sales de Cupressus atlantica, las argane-
rias o bosques abiertos de argan (Argania
spinosa), los ecosistemas de tipo estepa-
rio (con Stipa tenacissima o Artemisia
spp.. por ejemplo) y, como no, los drago-
nales o agrupaciones de dragos (Dracae-
na draco), que fueron descubiertos a
mediados de la década de 1990 por el
propio autor y varios colaboradores. Ello
constituyd una gran sorpresa en los cir-
culos botanicos y cientificos en general,
puesto que supuso una notable amplia-
cion del areal natural de dicha especie.
que se pensaba ecra endémica de los
archipi¢lagos atlanticos de Madeira,
Canarias y Cabo Verde. A su vez, dicho
descubrimiento ha facilitado enorme-
mente la comprension de las relaciones
existentes entre la flora del noroeste de
Africa y los mencionados archipiélagos,
ampliandose el area considerada como
“enclave continental macaronésico™.

A pesar de que en esta obra no se reco-
gen diversos cambios o tendencias recien-
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tes en el campo de la taxonomia botanica,
que pueden inducir a error (por ejemplo,
con la tabaiba Euphorbia rogeri. que es en
realidad E. balsamifera. o con el bejeque
Sempervivum (=Aeonium) arboreum, que
actualmente se denomina Aeonium korne-
liuslemsii), el valor de la misma es clave,
ya que aporta una informacion de primera
mano sobre la flora y vegetacion de
Marruecos y el Sahara Occidental.
Ademas, a su cardcter ameno ayuda la pro-
fusion de fotografias (en general de buena
o media calidad) y de graficos, mapas y
tablas. En definitiva, un pequeno tratado
sobre la biodiversidad vegetal de este sec-
tor del Magreb. que resulta de gran utilidad
a los botanicos y naturalistas canarios, por
las evidentes conexiones biogeograficas
existentes entre ambos territorios.

EL BOSQUE MEDITERRANEO EN EL
NORTE DE AFRICA. BIODIVERSI-
DAD Y LUCHA CONTRA LA DESER-
TIZACION. J. Charco (1999). Agencia
Espaniola de Cooperacion Internacional.
Madrid. 370 pp.

a desde la misma introduccion,

el autor de esta obra nos trans-

mite claramente algo que le
preocupa y deberia hacernos reflexionar
a todos: la creciente degradacion del
medio natural en el norte de Africa, con
el avance de la desertificacion. Este
hecho, asi como la necesidad de darlo a
conocer y buscar soluciones, justifica
sobradamente el esfuerzo para realizar
este magnifico trabajo con numerosas
ilustraciones de calidad. Un libro intere-
sante no solo para forestales, bidlogos y
naturalistas, que pueden conocer a través
de ¢l los ecosistemas boscosos de una
region con mas de 5.000 especies de

" MAKARONESIA —
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plantas, sino también para gestores de
todo tipo, economistas y politicos inclui-
dos. Estos tienen la posibilidad de infor-
marse sobre un aspecto basico de la
situacion ambiental en el norte de Africa,
una region de gran importancia para
Europa. Nadie puede negar la relacion
entre aumento demografico, destruccion
medioambiental y emigracion, aunque no
sea la Gnica causa de la creciente inmi-
gracion desde Africa que nos ha tocado
vivir tan de cerca en Canarias.

Después de un prologo del botanico y
etnobotanico Emilio Blanco Castro y la
breve introduccion del autor, en el primer
capitulo se describe el medio fisico de la
amplia region que abarca el estudio
(desde el Sahara Occidental hasta el
oeste de Libia), subdividiéndola en
varias zonas: el Atlas Tello-Rifeio, las
grandes planicies, el Medio Atlas, el Alto
Atlas, el Anti-Atlas y el Atlas Sahariano.
El segundo capitulo nos explica el origen
del bosque mediterrdneo norteafricano,
mientras que el tercero, titulado “Estudio
del paisaje”, trata del suelo. el clima, la
flora y la fauna de la zona de estudio.

Le sigue lo que puede considerarse el
corazon del libro: casi 250 paginas dedi-
cadas a presentarnos con todo detalle los
bosques actuales del norte de Africa. Se
describe ¢ ilustra graficamente la estruc-
tura y composicion de cada tipo de bos-
que. su fitosociologia, la edafologia y el
clima de las zonas donde se desarrolla, la
fauna y, como tema de gran trascendencia
por las razones arriba expuestas, su evo-
lucion historica y situacion actual. Nada
menos que de 16 tipos diferentes de bos-
ques. seis de ellos con predominancia de
gimnospermas (bosques de abetos, de
cedros, de pinos, de cipreses, de sabinas y

1 MAKARONESIA *
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de araares) y los diez restantes donde
encontramos sobre todo angiospermas
(bosques de encinas, de alcornoques. de
coscojas, de quejigos, de robles. de ace-
buches, algarrobos y lentiscos, de almaci-
gos, de arganes, bosques riparios y bos-
ques vy sabanas de acacias). No faltan
unos parrafos sobre el drago del Atlas,
cuyo estudio se incluye en el apartado
dedicado a los bosques de arganes. en
cuyo dominio potencial quedan inmersas
las poblaciones de dragos. En definitiva:
una sorprendente diversidad y (todavia)
gran riqueza de vegetacion. que el libro
nos acerca con rigor cientifico y un len-
guaje sencillo y facil de entender.

El siguiente capitulo se denomina
“El valor del bosque en el norte de A fri-
ca para la lucha contra la desertifica-
cion™. Hace un repaso de la accion del
hombre sobre la vegetacion a lo largo
del tiempo y la relacion bosque-deserti-
ficacion, concluyendo con estas pala-
bras: “Puede que no sea muy arriesgado
afirmar que de la conservacion y ges-
tion de los recursos forestales — y en
consecuencia de los recursos hidricos -
dependera en gran medida la estabilidad
y la prosperidad de los paises del
Magreb en el siglo XXI1.".

La obra finaliza con un amplio listado
bibliografico y seis anexos. El primero de
ellos trata la sintaxonomia del bosque
mediterraneo en el norte de Africa, con
enumeraciones de todos los sintixones
descritos para la zona. El segundo es un
listado de todas las especies vegetales
lefiosas que conforman los tipos de bos-
ques descritos, con denominaciones en
latin. espanol, francés y drabe/tamazight.
Los tres apéndices siguientes constituyen
listas de los anfibios y reptiles, las aves y
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los mamiferos de la region, respectiva-
mente, con nombres en latin, espaiol y
francés. El altimo apéndice reproduce la
“Declaracion de Antalya”, elaborada en el
X1 Congreso Forestal Mundial celebrado
en esta ciudad de Turquia en octubre de
1997. Es un llamamiento de 17 puntos des-
tinado a conservar el recurso natural que
constituye el bosque. Ojala que sea oido.

GUIA DE LOS ARBOLES Y ARBUS-
TOS DEL NORTE DE AFRICA. CLA-
VES DE DETERMINACION, DES-
CRIPCIONES, ILUSTRACIONES Y
MAPAS DE DISTRIBUCION. J. Charco
(2001). Agencia Espaiiola de Coope-
racion Internacional. Madrid. 671 pp.

| subtitulo de esta obra, enmar-

cada como la anterior el pro-

yecto “Biodiversidad y lucha
contra la erosion en el norte de Africa”,
ya nos dice lo que contiene. Su meta de
servir como una completa guia a las plan-
tas lefiosas silvestres del norte de Africa
es alcanzada con creces.

Después de prélogo, introduccion y
agradecimientos, el libro tiene capitulos
dedicados a “Cdémo usar esta guia”, glo-
sario (con los vocablos mas frecuentes
de la terminologia del paisaje en arabe y
tamazight, asi como terminologia bota-
nica) y claves de identificacion, respec-
tivamente. Las claves de identificacion
abarcan desde la pagina 31 hasta la 116,
y todas las especies mencionadas en
ellas son luego tratadas de nuevo en la
parte descriptiva, que comprende mas de
500 paginas. En ella, las plantas son
ilustradas por fotografias en color de
muy buena calidad, generalmente de
ejemplares vivos y/o partes de ellos.
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Solo algunas pocas fotos muestran
material de herbario, y en ocasiones, al
final de la descripcion de una planta, se
hace mencion a una o varias especies
emparentadas sin que éstas sean mostra-
das en ilustraciones. Se indica también
la distribucion geografica de cada plan-
ta, aunque los mapas que se presentan
estdn en una escala muy amplia, mues-
tran generalmente varias especies en
cada uno de ellos y son de caracter mas
bien orientativo.

Al igual que las obras sobre flora y
vegetacion de otros archipi¢lagos maca-
ronésicos, este libro abre considerable-
mente el horizonte de los bidlogos y
naturalistas que trabajamos en Canarias,
mostrando la flora de una region vecina
que comparte elementos con la de nues-
tras islas pero que en otros aspectos es
muy diferente.

FLORA SELECTA MARROQUI. F.
Gomiz (2001). F. J. Navarro Diez
Editor. 351 pp.

sta obra resulta un comple-
mento ideal para los dos libros
anteriormente resefados. ya
que no trata solamente la vegetacion
lefiosa, sino también la herbacea. Es muy
atil para los que desean conocer lo mas
destacable de la flora marroqui sin recu-
rrir a las complejas claves de determina-
cion de algunos tratados clasicos sobre
plantas norteafricanas, dificiles de conse-
guir por otra parte, pudiendo utilizarse
como guia de campo en un viaje o sim-
plemente para iniciarse en el conoci-
miento de la rica flora de Marruecos.

Por lo tanto, el libro no pretende sus-
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tituir a una flora completa del pais
magrebi, pero nos muestra en 427 foto-
grafias en color las especies mds impor-
tantes. Esta parte ilustrativa, complemen-
tada por breves textos para cada una de
las especies, viene precedida por una
parte descriptiva bastante extensa que
nos explica las regiones biogeograficas
clasicas de Marruecos, 19 en total desde
la peninsula Tingitana hasta el desierto
oriental, con fotos paisajisticas represen-
tativas y algunos dibujos a plumilla. Una
ventaja del libro es que estas regiones no
son tratadas unicamente de forma tedri-

NOROESTE DE AFRICA

ca, sino que se describen rutas y excur-
siones concretas que se pueden realizar y
qué plantas podemos esperar en ellas. Por
ello, hay que volver a resaltar su utilidad
como guia de viaje botanica para la
extensa y variada region del noroeste de
Africa.

La Flora Selecta Marroqui incluye un
glosario. un indice de nombres geografi-
cos con sus coordenadas clasicas (lati-
tud-longitud) y en U.T.M., un indice de
nombres cientificos y una breve referen-
cia bibliografica.

Lechuga de mar o servilleta (Astydamia latifolia). endemismo macaronésico-norteafricano presente en Salvajes, Canarias

y las costas de Marruecos - Sdhara Occidental, (Foto: R. Barone).
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“MAKARONESIA™ publica articulos
originales en espaiiol sobre Ciencias
Naturales (geologia, flora y vegetacion,
fauna), conservacion de la naturaleza, viajes
naturalisticos. expediciones cientificas y
aspectos culturales relacionados con dicha
tematica, tanto de los archipié¢lagos macaro-
nésicos (ambito principal del boletin) como
de otras regiones del mundo, a través de su
seccion “El mundo que nos rodea™.

El estilo de los articulos debe ser divul-
gativo. aunque se admiten diferentes niveles
(alta y media divulgacion), permitiéndose el
uso de tecnicismos siempre y cuando éstos
sean conocidos entre el gran publico o se
expliquen convenientemente.

Puede citarse bibliografia si el/los
autor/es lo consideran necesario, aunque no
es preciso que las referencias aparezcan a lo
largo del texto. sino al final del mismo. Las
referencias bibliograficas que se citen en el
trabajo deben aparecer en mintscula en el
texto (p. ej.: Bravo, 1953), y en mayusculas
en la relacién final. Los titulos de los libros
y revistas que se citen deben ir en cursiva,
figurando el nimero de paginas de los mis-
mos. Se ruega citar no mas de una docena de
referencias bibliograficas por articulo.

Se recomienda que los articulos tengan
una extension maxima de 10 hojas tamafo
DIN A-4, mecanografiadas a doble espacio,
con letra de cuerpo 14 en el titulo (en negri-
ta) y de cuerpo 12 en el texto. con los mar-
genes estdndar, usando tipo de letra Times
New Roman o similar. Deben ir sin paginar.

Los nombres cientificos de géneros,
especies y subespecies figuraran en cursiva,
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y los de clases, ordenes, familias, etc.. en
letra normal. Cuando se citen mas de dos
autores en una misma referencia en el texto,
ésta debe figurar de la siguiente manera
(ejemplo): Rothe er al. (1970).... aunque en
la relacion bibliografica final irdan todos los
autores.

Los graficos y figuras deben ir insertados
en el lugar del texto en el que se desea que
aparezcan, mientras que las diapositivas (o,
en su defecto. fotografias en papel) que ilus-
tren el articulo deben llevar su pie de foto al
final del mismo, con un nimero de orden.
No se admitiran mas de 15 diapositivas o
fotografias por articulo.

Los articulos se enviaran en diskette for-
mateado de 3 pulgadas y media (en
WORD). y una copia de los mismos en
papel DIN A-4.

Los autores que deseen publicar sus arti-
culos en "“MAKARONESIA™ deben enviar
los originales antes de finales del mes de
marzo de cada afio.

Todos los articulos recibidos serdan eva-
luados por el Comité Editorial de “MAKA-
RONESIA”, que hara las correcciones opor-
tunas informando a los autores de las mis-
mas, y comunicara la publicacion o no de
los trabajos en el boletin correspondiente al
afio en cuestion, o los reservara para el
siguiente nimero.

Cada autor de un articulo en “MAKA-
RONESIA™ recibira de forma gratuita 3
ejemplares del boletin. Los autores de varias
fotografias que no sean a la vez firmantes,
recibirdn igual nimero de boletines.
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“MAKARONESIA™ publishes original arti-
cles about sciences related to nature (geology,
flora and vegetation, fauna), conservation of
nature, naturalistic voyages, scientific expedi-
tions and cultural matters in relation to these
subjects. of the Makaronesian archipelagos
(main scope of the bulletin) as well as of other
parts of the world. in the section “The world
around us”. The articles addressed for publica-
tion in the bulletin should be written in Spanish,
although the Publishing Committee may occa-
sionally accept articles written in other langua-
ges that will later on be translated to Spanish: in
this case the articles should not be very long.

The articles must be written in a style that
enables them to aim at a non specialized rea-
der, although several levels of difficulty may
be accepted ( high and medium) in the openess
of the style. The use of technical words is allo-
wed as long as they are widely known among
the public or appropriately explained.

Bibliography may be quoted if the author/s
deem it convenient, although it is not necessary
that the references appear along the text but at
the end of it. The bibliographical references
that are quoted in the article must be shown in
small letters in the text (for example: Bravo,
1953), and in capital letters in the final list. The
titles of books and magazines quoted must be
written in italics with indication of the number
of their pages. Please, only twelve bibliogra-
phical references by / per paper

It is advised that the articles have a maximum
length of 10 DIN A-4 pages typed with double
space, with a size of 14 in the title (in bold) and
a size of 12 in the text, with standard margins,
that the type of letter used is Times New Roman
or similar, and the pages must not be numbered.
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The scientific names of gender. species and
subspecies should appear in italics, and class,
order, family, etc. in normal letters. When more
than two authors are quoted in the same refe-
rence in the text, the reference must be written
in the following manner (example): Rothe ef
al. (1970)..., although all authors will be shown
in the final bibliographical list.

Graphics and figures should appear in the
text in the place where the author/s wishes
them to be published, while the slides (or pho-
tographs in paper) illustrating the article
should have their caption at the bottom of it
with a number of order. The maximum number
of slides or photographs addressed together
with the article will be 15.

The articles will be addressed in a formated
diskette of three and a half inches (in WORD),
and a copy of them in paper DIN A-4.

The authors who wish to their articles publis-
hed in *“"MAKARONESIA”™ should send the ori-
ginals before the end of March of each year.

All the articles received will be assessed by
the Publishing Committee of “MAKARONE-
SIA™, which will make the necessary correc-
tions while informing the authors of the chan-
ges made, and inform on the publication or not
of the articles in the bulletin of that year. or
keep them for the following number.

Each author of an article published in
“MAKARONESIA™ will receive 5 copies of
the bulletin free of charge. The authors of
several photographs who are not at the same
time the authors of the articles will receive
the same number of bulletins as the authors
of articles.

143

Boletin de la Asociacién Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife



ARARONESIA

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife




